
Pogosto zastavljena vprašanja o Unixu

TedTimar � tmatimar@isgtec.com � v2.9,11. junij 1996

Pred vami je slovenski prevod spisa Unix FAQ, pogosto zastavljenih vprašanj z odgovori v novičarskih skupinah comp.

unix.questions in comp.unix.shell . Prosim, ne ponavljajte teh vprašanj, ker so bila zastavljena že velikokrat, in

prosim, ne pljuvajte po ljudeh, ki morda niso videli tega obvestila. Hvala!
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1 Administrati vni podatki

1.1 O tem spisu

Predvamije slovenskiprevodspisaUnix FAQ,pogostozastavljenihvprašanjz odgovori v novičarskihskupinahcomp.

unix.questions in comp.unix.shell . Prosim,neponavljajte tehvprašanj,ker sobila zastavljenaževelikokrat,in
prosim,nepljuvajtepo ljudeh,ki mordanisovideli tegaobvestila.Hvala!

Čeprav so vsa vprašanjalegitimna, kaže,da se vsako leto znova pojavljajo v novičarskihskupinahcomp.unix.

questions in comp.unix.shell , navadnoz odgovori, od katerihje le nekajpravilnih, in skupajz jadikovanjemo
tem,kako sovenomerpostavljenaenakavprašanja.Ob tembostemordaželeli prebratimesěcni članek„Answers to

Frequently Asked Questions “ v novičarskiskupininews.announce.newus ers , ki vambo povedal,kaj pomeni
„UNIX“.

Pri pestrostisistemov Unix nasvetuje težko zagotoviti, dabodotavprašanjadelovalanavsehsistemih.Vselejprebe-
rite stranivašegalokalnegarefereňcnegasistemskegapriročnika,predenposkušatestoriti karkoli tukajpriporǒcenega.
Čeimatepredlogeali popravkezakaterikoli tukajšnjiodgovor, ga,prosim,pošljitena tmatimar@isgtec.com .

Slovenski prevod je nastalkonec leta 1998, ko so nekateriodgovori že zastareli. Prevajalecsvetuje, da nasvete
uporabljatez zrnom soli. Avtor originalnih Unix FAQ nǎcrtuje novo izdajo, ki jo bomo poskušaliprevesti, če
bostepokazalizanimanjeza tole različico. Prevajalecprosi za kakršnekoli pripombek prevodu - pošljite jih na
roman.maurer@fmf.uni - l j.s i .

1.2 Pravna zaš̌cita

Zbirko originalnihnasvetov je pravno zaš̌citil c
�

1994TedTimar, razendela7 („Pregledrazličic Unixa“), ki staga
zaš̌citila c

�
1994,PierreLewis in Ted Timar. Vse pravice so pridržane.Dovoljenje za razširjanjete zbirke imate,

če jo brezplǎcno razširjatev elektronskiobliki, če stenaredili vse razumneposkuse,da bi uporabili njenozadnjo
različico, česohranjenevsetu navedenezaslugein to sporǒcilo o pravni zaš̌citi. O drugihvprašanjihdistribucije se
bopremislilo.Vsemrazumnimzahtevamsebougodilo.

Vsi nasveti sobili priporǒceniz dobrimi nameni,vendarzanjihovo točnostnejamčijo niti pisci prispevkov niti avtor
tezbirkeniti prevajalec.Uporabnikiv celotiprevzemajoodgovornostzamorebitnopovzročenoškodo.

Slovenskiprevod te zbirke z dne26. septembra1998je deloRomanaMaurerja.Za njegovo razširjanjeveljajoenaki
pogoji kot zaizvirno zbirko.

1.3 Dostopnost

Veliko zbirk pogostozastavljenih vprašanj(krajšePZV; angl. FAQ - FrequentlyAsked Questions),vključno s to,
je dostopnihz anonimnimFTP-jemz arhivarskegamesta <ftp://rtfm.mit.edu/ pub /us ene t/n ews.a nswers /> ,
ki je zrcaljen tudi na slovenskem strežniku <ftp://ftp.arnes.si/u se net /ne ws. ans wer s/> . Ime, pod kate-
rim se arhivira PZV, vidite v vrstici „Archive-Name: “ na vrhu članka. Original teh PZV je shranjenpod imeni
„unix-faq/faq/part[1- 7] “.

Formatiranerazličice originalnegaspisaUnix FAQ v formatuTexinfo, tekstovnemformatuin formatuza *roff so
dostopnez anonimnimFTP-jemv imeniku <ftp://ftp.wg.omron .co .jp /pu b/u nix - fa q/ doc s/> .

Slovenskarazličicav formatihTXT, SGML, Postscriptin DVI je dostopnanamestuza anonimniFTP v podimeni-
kih <ftp://ftp.lugos.s i/p ub/ lug os/ doc /FA Q- sl/ > (iščitedatotekeUnix-FAQ-sl.* ) ali v svetovnemspletuna
naslovu <http://www.lugos.si/ del o/s lo/ HOWTO-sl /Un ix- FAQ-sl.h tml >.
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1.4 Zahvale

Subject: Who helped you put this list together?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Ta spisje enaprvih zbirk pogostozastavljenih vprašanj(PZV; angl. FrequentlyAskedQuestions- FAQ). Prvič je bil
sestavljen julija 1989.

TedTimar � tmatimar@isgtec.com � je prevzelvzdrževanjetegaseznama.Skorajvsedelo(in zasluge)zasestavlja-
nje tezbirkegredoStevu Haymanu.

Veliko zahval dolgujemotudi ducatombralcev Useneta.Ti soprispevali vprašanja,odgovore,popravke in predloge
zata seznam.PosebnazahvalagreMaartenuLitmaathu,GuyuHarrisuin JonathanuKamensu,ki sospisaliposebej
obsežneprispevke.

Temo6 („Vprašanja,povezanaz različnimi ukaznimilupinami in njihovimi razlikami“) je pretežnozapisalMatthew
Wicks �

wicks@dcdmjw.fnal.gov � .

Temo7 („Pregledrazličic Unixa“) je pretežnozapisalPierre(P.) Lewis �
lew@bnr.ca � .

Kjer je le mogǒce, je na vrhu odgovoranavedenavtor posameznegaodgovorana vprašanjein datumzadnjegapo-
pravka. Žal sems to praksozǎcel šelenedavno, zato je veliko podatkov nepopolnih. Bil semtudi brezbrižendo
podatkov o avtorjih popravkov odgovorov. Opravičujemsevsem,ki stenapisalidragoceneprispevke, a nistepri-
mernoomenjeni.

Originalnidokumentje dostopenv formatu*roff (paketi makroukazov ms in mm). Andrew Cromartygaje pretvoril
v formatTexinfo. Marty Leisner � leisner@sdsp.mc.xerox .co m� je očistil različicov formatuTexinfo.

Pisciobsežnejšihprispevkov tegaspisasolahko omenjenidrugjeali patudi ne,a so:

� SteveHayman� shayman@Objectario.c om�
� PierreLewis �

lew@bnr.ca �
� JonathanKamens� jik@mit.edu �
� TomChristiansen� tchrist@mox.perl.com �
� MaartenLitmaath � maart@nat.vu.nl �
� GuyHarris �

guy@auspex.com �

Dne26. septembra1998spopravki 16. februarja1999je RomanMaurer � roman.maurer@fmf.uni - lj .si � taspis
prevedelv slovenš̌cino. HvalaAlešuKoširju �

kosir@hermes.si � zaštevilne popravkeprevoda!

2 Splošnavprašanja

2.1 Kaj pomeništevilka v oklepajih pri sklicevanju na ,rm(1)‘ ali ,ctime(3)‘?

Subject: When someone refers to ’rn(1)’ ... the number in parentheses mean?

Date: Tue, 13 Dec 1994 16:37:26 -0500

Številka je videti kot nekevrsteklic funkcije,ato ni. Teštevilkepomenijopoglavje „PriročnikazaUnix“ (angl.„Unix
manual“),kjer najdeteprimernodokumentacijo.Napišetelahko

man 3 ctime
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in s tempogledatestrano „ctime “ v tretjempoglavju priročnika.

Tradicionalnapoglavja priročnikaso:

1

Ukazinauporabniškemnivoju

2

Sistemskiklici

3

Funkcijev knjižnicah

4

Naprave in gonilniki naprav

5

Datotěcni formati

6

Igre

7

Razlǐcnezadeve- paketi makroukazov itd.

8

Ukazizavzdrževanjein teksistema

NekatererazličiceUnixauporabljajoneštevilska imenarazdelkov. Xenix, naprimer, uporablja„C“ zaukazein „S“ za
funkcije. NekaterenovejšerazličiceUnixaserazlikujejoin razumejoukazv obliki „man -s# naslov “ namesto„man

# title “.

Vsako poglavje imauvod,ki galahko preberetez ukazom

man # intro

kjer je # številka poglavja.

Številka je včasihpotrebna,da lahko ločite med ukazomin funkcijo v knjižnici ali sistemskimklicem z enakim
imenom.Vašsistemimanaprimermorda„ time(1) “, stranrefereňcnegapriročnikao ukazu,time ‘ zamerjenječasov
izvajanjaprogramov, in tudi „ time(3) “, stranrefereňcnega priročnika o podprogramu,time ‘, s katerimprikažete
trenutničas.Uporabitelahko različici „man 1 time “ ali „man 3 time “ in s temdoločite,katerastranpriročnikavas
zanima.

Pogostobostenašli drugerazdelke za lokalneprogrameali celo podrazdelke zgornjih razdelkov - Ultrix ima med
drugimrazdelke3m,3n,3x in 3yp.

2.2 Kaj pomeni � kakšennerazumljiv ukaz na Unixu � ?
Subject: What does {some strange unix command name} stand for?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993
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awk

"Aho Weinberger& Kernighan"

Jezikin program,ki gainterpretira,seimenujetapo zǎcetnicahpriimkov njegovih avtorjev, ki soAl Aho, Peter
Weinbergerin BrianKernighan.

grep

"GlobalRegularExpressionPrint"

Izrazgrep izhajaiz ukazazaed, ki je izpisalvsevrstice,ki soustrezalepodanemuiskalnemuvzorcu

g/re/p

kjer pomeni„ re “ „regularniizraz“ (angl. regularexpression).

fgrep

"FixedGREP"

fgrep iščele fiksnevzorce.Črka,f ‘ ni okrajšavaza„f ast“ (slov. „hitro“) - pravzaprav je „ fgrep foobar *.c “
navadnopočasnejšikot „egrep foobar *.c “ (Da,to je nekampresenetljivo. Poskusite!)

Fgrep je vseenouporaben,ko iščetev datotekivečještevilo iskalnihvzorcev, kot jih preneseegrep .

egrep

"ExtendedGREP"

egrep uporabljaimenitnejšeregularneizrazekot grep . Mnogi ljudje vselejuporabljajoegrep , saj uporablja
boljšealgoritmekot grep ali fgrep in je navadnonajhitrejšiodnjih.

cat

ČATenate"

Obrobnaangleškabeseda„catenate“pomeni„spenjati (z verigo)“ ali „povezovati v zaporedja“,kar je točno
to, kar naredi„cat “ z enodatoteko ali z več datotekami.Ne zamenjujtegas C/A/T, (angl. ComputerAided
Typesetter, slov. računalniško podprtipisalnistroj).

gecos

"GeneralElectricComprehensiveOperatingSupervisor"

Ko je podjetjeGeneralElectricprodalosvojo enotozavelike sistemepodjetjuHoneywell, je ta izpustil „E“ iz
„GECOS“.

Datotekaz geslizaUnix ima polje „pw_gecos “. To polje je resnǐcni ostanekzgodnjihčasov. DennisRitchieje
porǒcal:

Včasihsmoposlalitiskalniškiizhodali paketnaopravila nastrojGCOS.Poljegcos v datotekiz
gesli je bilo mesto,v kateregasmostlǎcili podatkezakartico$IDENT. Ni ravnoelegantno.

nroff

"New ROFF"

tr off

"Typesetternew ROFF"

To stanaslednikaprograma„ roff “, ki je bil ponovnaizvedbaprograma„ runoff “ ssistemaMultics in skaterim
ste„iztirili“ (angl. „run off“) doberizvodvašegadokumenta.

tee

T

Poizrazoslovju vodovodnihinštalaterjev - cepilecpipev obliki črkeT.
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bss

"Block Startedby Symbol"

DennisRitchiepravi:

Pravzaprav ta akronim(tako kot smoga vzeli; mordaima drugeverjetneetimologije)pomeni
„Blok seje zǎcel s simbolom“ (angl. „Block Startedby Symbol“). To je bila psevdo-operacijav
FAP (FortranAssembly[-hm?] Program),zbirnik za strojeIBM 704-709-7090-7094. Definiral je
svojeoznakein rezerviralprostorzadanoštevilo besed.Obstajalje šepsevdo-operatorBES,„Block
Endedby Symbol“ (slov. „Blok seje končal s simbolom“),ki je počel podobno,a tako, da je bila
oznakadefiniranaz zadnjoprirejenobesedo+ 1. (Na tehstrojih sobile fortranske tabeleshranjene
v obratnemvrstnemreduin sobile 1-zǎcetek.)Uporabaje razumnoprimernain je podobnakot pri
standardnemnalagalnikuUnixa, kjer prirejeni pomnilnik ni potrebnovstaviti dobesednov objekt,
pǎc pa je dostopenprekkazalca(angl. „the spaceassigneddidn’t have to bepunchedliterally into
theobjectdeckbut wasrepresentedby a countsomewhere“).

biff

"BIFF"

Taukaz,ki vklopi asinhronoobvestiloo pošti,je bil pravzaprav poimenovanpopsuv Berkeleyu. Eric Cooperz
univerzeCarnegieMellon takolepripoveduje:

Potrdimlahko izvor imenabiff , če vaszanima.Biff je bilo ime psuHeidi Stettner, ko je bila
Heidi (in jaz in Bill Joy) študentkanaU. C. Berkeley in sorazvijali zgodnjeverzijeBSD.Biff je bil
popularenmedstanovalci EvansHall in je bil znanpo tem,daje vselejlajal napoštarja.Od tod ime
tegaukaza.

rc (kot v „.cshrc“ ali „/etc/rc“)

"RunCom"

„ rc “ izhajaiz „ runcom “ ssistemaMIT CTSSpribližnookrogleta1965.BrianKernighan& DennisRitchiesta
takolepripovedovalaVicki Brown:

Obstajalje pripomǒcek,ki je izvedelukaze,shranjenev datoteki;imenovalseje „ runcom “, okraj-
šava za„run commands“(slov. poženiukaze),in takšnodatoteko smozǎceli klicati „neki runcom“.
„ rc “ v Unixu je ostalinateuporabe.

„ rc “ je tudi ime ukaznelupinenovegaoperacijskegasistemaPlan9.

Perl

"PracticalExtractionandReportLanguage"ali

Perl

"PathologicallyEclecticRubbishLister"

JezikPerlje zelopopularnoorodjeavtorjaLarryjaWalla. Jeprostodostopnoin popolnomaprenosljivo. Upora-
blja sezaobdelovanjebesedilin deloz datotekami,terpremoš̌caprepadmedukaznolupino in programiranjem
v jezikuC (ali medpreprostimukazomiz ukaznevrsticein puljenjemsvojih las).Zanadaljneinformacijeglejte
novičarsko skupinoUsenetacomp.lang.perl.mis c.

Knjiga „Life with Unix“ DonaLibesavsebujemnogoveč takšnihposlastic.
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2.3 Kako deluje most med novičarsko skupino „comp.unix.questions“ in elektronskim se-
znamom„inf o-unix“?

Subject: How does the gateway between "comp.unix.questions " ... work ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Elektronskaseznama„info-unix“ in „unix-wizards“ sta posebnipoštni različici skupin comp.unix.questions in
comp.unix.wizards . Medvsebinoelektronskihpoštnihseznamov in novičarskihskupinnebi smelobiti razlik.

Če se želite prijaviti na enega teh seznamov, pošljite pismo na info- unix- request@b rl. mil ali
unix- wizards- reques t@brl. mi l . Nepričakujtetakojšnjegaodgovora.

Tukaj sopodrobnosti,zahvaljujoč vzdrževalcuseznama,Bobu Reschlyju:

2.3.1 Pošiljanje na seznamainfo-UNIX in UNIX-wizards

Vse,kar pošljetenaseznam,seobjavi; pisemnemoderiram- BRL delujele kot prepisovalnik. Prispevki narǒcnikov
z Internetanaj bodoposlaninanaslov seznama(info-UNIX ali UNIX- wizards);naslova z ,-request‘stale zadopi-
sovanjez vzdrževalcemseznama[mano].Pisma,poslanaprekUseneta,naj bodonaslovljenenaprimernonovičarsko
skupino(comp.unix.questions ali comp.unix.wizards ).

Narǒcniki z Internetadobivajo pismadvehvrst: posameznasporǒcila in povzetke pisem.Pisma,ki prispejonaBRL
prek Internetain BITNET-a (čezmostBITNET-Internet),setakoj razpošljejona vsenaslove na poštnemseznamu.
Pismaz Usenetasezberejov povzetkein ti sednevnopošljejonanaslove članov naseznamu.

Prometz BITNET-a je precejpodobenprometuprekInterneta.Glavnarazlikaje, davzdržujemle ennaslov zapisma,
naslovljenanavsenarǒcnikeBITNET-a. Tanaslov kaženavečji seznam,ki vsebujeposameznenarǒcnikeBITNET-a.
Tako morav vsakismerile poenopismomedBITNET-omin Internetom.

Narǒcniki USENET-a vidijo le posameznapisma. Vsa pisma,odposlanaz Internetu,serazpošiljajona našstroj z
USENET-om. Potemseuvrstijo v primernonovičarsko skupino.Žal pri sporǒcilih, ki gredoprekmostu,pošiljatelj
postane„news@brl-adm “. To je trenutnoneizbežnistranskiučinekpremostitvenegaprogramja.

Kar setičepublike,USENETima izjemnoveliko bralcev - domnevam,daveč tisoč gostiteljev in nadesetinetisočev
bralcev. Glavni seznam,ki ga vzdržujemotu na BRL, poganjaokoli 150 vnosov, od katerih jih je približno 10%
lokalnihredistribucijskihseznamov. NimamnataňcnegaobčutkazavelikostredistribucijepoBITNET-u,adomnevam,
daje približnoenakevelikostiin sestavekot glavni seznam.Prometvsebujev povprěcjuod150Kb do400Kb sporǒcil
nateden.

2.4 Kateresouporabneknjige o Unixu ali C-ju?

Subject: What are some useful Unix or C books?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Mitch Wright (mitch@cirrus.com ) vzdržujedoberseznamknjig o Unixu in C-ju, z opisi in z nekaterimikratkimi
pregledi. Trenutnoje nanjegovemseznamu167knjižnih naslovov.

Kopijo tega seznamadobite z anonimnimFTP-ju na naslovu <ftp://ftp.rahul.net /p ub/ mit ch/ YABL/y abl >

(192.160.13.1).Popravkein predlogepošiljajtenamitch@cirrus.com .

SamuelKo (kko@sfu.ca ) vzdržuješeenseznamknjig zaUnix. Ta seznamvsebuje le priporǒceneknjige in je torej
krajši,knjigepasorazvrš̌cenepokategorijah,kar je mordaprimernejše,̌ceiščetedoločentip knjige.

Kopijo tega seznamadobitena naslovu <ftp://rtfm.mit.edu /pu b/u sen et/ news.a nswers /bo ok s/u nix >. Po-
pravke in predlogepošiljajtenakko@sfu.ca .



3. Relativno osnovna vprašanja, ki jih navadnosprašujejozačetniki 10

Če ne moreteuporabiti anonimnega FTP-ja, pošljite vrstico „help “ na ftpmail@decwrl.dec.c om za navodila o
prenašanjudatotekpoelektronskipošti.

2.5 Kaj seje zgodilos seznamomizgovarjave,ki je bil del tegaspisa?

Subject: What happened to the pronunciation list ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Od nastankav letu 1989daljesooriginalnaangleškaPZV vključevalaizčrpenseznamizgovarjave,ki gaje vzdrževal
MaartenLitmaath(hvala,Maarten!).Prvi seznamje pripravil CarlPaukstis� carlp@frigg.isc-br.co m� .

Seznamseje upokojil, sajnjegov naslov „Vprašanjao Unixu“ neustreza.Ševednoga lahko najdetekot del široko
razširjenedatoteke„Jargon“ (vzdržujejo Eric S.Raymond,� eric@snark.thyrsus.c om� ), ki je veliko primernejši
forumnatemo„Kako naj izgovorim /* ¿‘.

Čeželitekopijo seznama,sepovežitez 133.210.4.4,in jo poiš̌cite v imeniku <ftp://ftp.wg.omron. co. jp/ pub /

unix- faq/docs/Pronu nci ati on- Guide >.

3 Relativno osnovna vprašanja, ki jih navadnosprašujejozačetniki

3.1 Kako odstranim datoteko z imenom,ki sezačnez ,-‘?

Subject: How do I remove a file whose name begins with a "-" ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Poiš̌cite taknǎcin imenovanjadatoteke,dasenezǎcnespomišljajem.Najpreprostejšiodgovor je primer

rm ./-imedatoteke

(sevedapredvidevamo,daje „ -imedatoteke “ v temprimeruv trenutnemimeniku).

Ta nǎcin izogibanjadvoumnemu,- ‘ nazǎcetkuimendelujetudi pri drugihukazih.

Veliko ukazov, posebejtistih, ki so bili napisaniz uporaborutine „getopt(3) “ za ražclemboargumentov, sprejme
tudi argument„ - “, ki pomeni„to je zadnjaizbira, vsepo temni več izbira“. Vašarazličica rm potemtakemmorebiti
razumetudi

rm -- -imedatoteke

Nekatererazličicerm, ki neuporabljajogetopt() , razumejopodobnotudi ensam„ - “, torej lahko poskusitekarz „ rm

- -imedatoteke “.

3.2 Kako odstranim datoteko, ki ima v svojem imenu čudneznake?

Subject: How do I remove a file with funny characters in the filename ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Čeje „ čudenznak“znak,/ ‘, preskočitenazadnjidelodgovora.Čeje čudenznaknekajdrugega,naprimerpresledek
ali kontrolniznakali znaksprižganimosmimbitom(to sonpr. slovenskečrke „ čšž ČŠŽ“), nadaljujtez branjem.

Prvi klasǐcni odgovor je uporabaukazananǎcin
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rm -i vzorec*ki*ustreza*le*datoteki*ki*jo*želite

Ukaz vprašaza vsako datoteko, ki ustrezavzorcu,če jo želite odstraniti. Nasvet mordav vaši ukazni lupini ne bo
deloval zaradiznakov sprižganimosmimbitom,sajgaukaznalupinalahko odreže.

Drugi klasǐcni odgovor je

rm -ri .

ki vaszavsako datoteko v trenutnemimenikuvpraša,ali naj jo odstrani.

V angleškemokolju odgovoritez ,y ‘ pri problematǐcni datotekiin z ,n‘ pri vsehostalihdatotekah.Žal to nedelujepri
veliko različicahrm. Hkrati sebo ukazizvedelzavsedatoteke navsehpodimenikihtrenutnegaimenika,torej boste
mordazǎcasnohoteli te imenikenareditinedostopnez „chmod a-x “, davasnebodomotili.

Vselejgloboko vdihnitein razmislite,kaj počnete,ter dvakratpreverite,kaj stezapisaliv ukaznivrstici, kadarupora-
bljatezastavico „ -r “ ukazarm ali znaka* ali ? (angl.wildcard).

Tretji klasǐcni odgovor je

find . -type f ... -ok rm ’{}’ \;

kjer je „ ... “ skupinaoznak,ki enolǐcno določa ime datoteke. Enaod možnostije, da za problematǐcno datoteko
poiš̌cetenjenoštevilko inode(z uporaboukaza„ ls -i . “) in potemuporabite

find . -inum 12345 -ok rm ’{}’ \;

ali

find . -inum 12345 -ok mv ’{}’ novo-ime-datoteke \;

„ -ok “ je varnostnopreverjanje- programvasbo vprašalza potrditev ukaza,predenga bo izvedel. Spraševanju se
lahko izognetez uporabo„ -exec “, čeradiživite nevarno,ali čedomnevate,daimedatotekevsebujezaporedjěcudnih
znakov, ki vambodoob izpisuzmešalizaslon.

Kaj, čeimedatotekevsebujeznak,/ ‘?

Te datoteke so resposebniprimeri in jih lahko ustvari le hroš̌catakodav jedru (tipično jih naredijoimplementacije
NFS,ki nepočistijo neveljavnih znakov iz imendatoteknaoddaljenihstrojih). Najprejposkušajtenatanko razumeti,
zakajje taproblemtako izjemen.

Spomnitese,da so imeniki v Unixu preprostopari imen datotekin številk inode. Imenik tipično vsebuje podobno
informacijo:

ime datoteke inode

datoteka1 12345

datoteka2.c 12349

datoteka3 12347

Teoretǐcnosta,/ ‘ in , 	 0‘ le dva znaka,ki senemoretapojaviti v imenudatoteke - znak,/ ‘ zato,ker seuporabljaza
ločevanjeimenikov in datotek,in znak, 	 0‘ zato,kerkončujeimedatoteke.

Žal nekatereizvedbeomrežnegadatotěcnegasistemaNFSprešernoustvarjajodatotekez vključeniminagibnicamikot
odgovor nazahteveoddaljenihstrojev. Naprimer, to selahko zgodi,ko senekdonaMacuali drugemne-Unixuodloči
nareditioddaljenodatoteko NFSnavašemUnixu, z datumomv imenudatoteke. Vašimenik naUnixu ima potemv
sebitole:
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ime datoteke inode

91/02/07 12357

Takšnedatoteke nebo pobrisalonobenozgorajopisanočaranjez ukazomafind in rm, sajmoratatako tadva pripo-
močkakot tudi vsi drugiprograminaUnixu razumetiznak,/ ‘ naobičajennǎcin.

Vsakobičajenprogramboželelnareditiunlink("91/02/07") , kar jedrorazumekot „pobriši datoteko 07 v podime-
niku 02 imenika91“, todato ni tisto,karhočemo- imamodatoteko imenovano„91/02/07 “ v trenutnemimeniku.To
je komajzaznavna,aključnarazlika.

Kaj lahko nareditev tem primeru? Najprej seposkusitevrniti na Maca,ki je ustvaril ta nevšěcni vnos, in skušajte
preprǐcatiMacain vašlokalni strežnikNFS,dadatoteko preimenujetav nekaj,karnevsebujenagibnic.

Četo nedelujeali mordani izvedljivo,bostepotrebovali pomǒc vašegasistemskegaupravitelja, ki bomoralposkusiti
kaj odnaslednjega.Uporabite„ ls -i “, dabosteizvedelištevilko inodenesrěcnedatoteke,potemodklopitedatotěcni
sistem(z umount ), uporabite„clri “ za izbris inodea,in popravite datotěcni sistems „ fsck “ in s stisnjenimipestmi.
Postopekuniči podatkeo datoteki.Čejih želiteobdržati,lahko poskusite:

� ustvaritenov imenikv istemstarševskemimeniku,kot gaima imenik,ki vsebujedatoteko naslabemglasu,

� iz staregaimenikav novegapremaknitevse,kar lahko (sepravi vse,razendatotekesslabimimenom),

� naimenikuz datoteko sslabimimenomnapravite „ ls -id “ , dadobitenjegovo številko inumber,

� odklopitedatotěcni sistem,

� uporabite„clri “ naimeniku,ki vsebujespornodatoteko,

� obnovite datotěcni sistems „ fsck “.

Potembostedatoteko poiskalitakole:

� namestitedatotěcni sistem;

� preimenujteimenik,ki stegaustvarili, tako daboimel enako ime,kot stariimenik(sajje stariimenikdokončno
pobrisal„ fsck “);

� premaknitedatoteko iz imenika„ lost+found “ v imeniksprimernejšimimenom.

Alternativa temupristopuje popravljanje imenikana zahteven nǎcin z brkljanjempo surovem datotěcnemsistemu
(angl. raw file system).Uporabite„ fsdb “, čegaimate.

3.3 Kako dobim rekurziven izpis vsebineimenika?

Subject: How do I get a recursive directory listing?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Nekajod tegabonarediloto, karželite:

ls -R (vse razli čice ,ls‘ nimajo ,-R‘)

find . -print (to mora delovati povsod)

du -a . (pokaže ime in velikost)

Čeiščetevzorecz jokerji (angl.wildcard),ki boustrezalvsemdatotekam„ .c “ v temimenikuin podnjim, ganeboste
našli,pǎc palahko uporabite:
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% nek-ukaz ‘find . -name ’*.c’ -print‘

„ find “ je zmogljiv program.Poǔciteseo njem.

3.4 Kako lahko v svoj pozivnik vklju čim ime tr enutnegaimenika?

Subject: How do I get the current directory into my prompt?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Odvisnood tega,kateroukaznolupinouporabljate.V nekaterihukaznihlupinahje to preprosto,v drugihpatežko ali
celonemogǒce.

� C Shell(csh ): Vstavite tolev svojo datoteko .cshrc - preureditespremenljivko pozivnikaposvojemokusu.

alias setprompt ’set prompt="${cwd}% "’

setprompt # nastavitev uvodnega pozivnika

alias cd ’chdir \!* && setprompt’

Čeuporabljatepushd in popd , bostepotrebovali tudi:

alias pushd ’pushd \!* && setprompt’

alias popd ’popd \!* && setprompt’

Nekaterelupinecsh nimajospremenljivke$cwd - namestotegalahko uporabite‘pwd‘ .

Če želite dobiti v vaš pozivnik le zadnjo komponentovašega trenutnega imenik („mail% “ namesto
„ /usr/spool/mail% “), lahko uporabite

alias setprompt ’set prompt="$cwd:t% "’

Pomenoperatorjev && in 
�
 v nekaterihstarejšihlupinahcsh je zamenjan.Poskusite:

false && echo napaka

Čeizpiše„napaka “, moratezamenjati&& in 
�
 (in dobiti boljšorazličicocsh .)

� BourneShell(sh ): Čeimatenovejšorazličico Bournoveukaznelupine(SVR2ali novejšo),lahko uporabiteza
izdelavo svojegaukazafunkcijo lupine,denimo„xcd “:

xcd() { cd $* ; PS1="‘pwd‘ $ "; }

ČeimatestarejšoBournovo ukaznolupino,je to zapleteno,a mogǒce.Dodajtev vašodatoteko .profile :

LOGIN_SHELL=$$ export LOGIN_SHELL

CMDFILE=/tmp/cd.$$ export CMDFILE

# 16 je SIGURG, izberite signal, ki se navadno ne uporablja

PROMPTSIG=16export PROMPTSIG

trap ’. $CMDFILE’ $PROMPTSIG

in potempostavite ta izvedljivi skript (brezzamikanja!),recimomu„xcd “ nekamv vašopot (PATH).

: xcd directory - change directory and set prompt

: by signalling the login shell to read a command file

cat >${CMDFILE?"not set"} <<EOF

cd $1

PS1="\‘pwd\‘$ "

EOF

kill -${PROMPTSIG?"not set"} ${LOGIN_SHELL?"not set"}
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Zdajspreminjajteimenikuz ukazom„xcd /nek/imenik “.

� KornShell(ksh ): Vstavite to v vašodatoteko .profile :

PS1=’$PWD $ ’

Čeželitele zadnjokomponentoimenika,uporabite

PS1=’${PWD##*/} $ ’

� T C shell(tcsh ) Tcsh je popularnaizboljšanarazličicacsh z nekaterimidodatnimivgrajenimispremenljivkami
(in veliko drugihzmožnosti):

%~ trenutni imenik, uporablja ~ za $HOME

%/ polna pot trenutnega imenika

%c ali %. kon čna komponenta trenutnega imenika

tako, dalahko preprostoukažete

set prompt=’%~ ’

� BASH (FSF-jeva ukaznalupina„BourneAgainSHell“) Simbol 	 w v $PS1 dajepolnoime poti trenutnegaime-
nika, z uporabo˜ za $HOME; 	 Wdajeosnovno ime (angl. basename)trenutnega imenika. Torej lahko poleg
zgornjihrešitev zash in ksh uporabitetudi

PS1=’\w $ ’

ali

PS1=’\W $ ’

3.5 Kako s skriptom ukaznelupine preberem znake s terminala?

Subject: How do I read characters from the terminal in a shell script?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

V sh , uporabiteread . Navadnoseuporabipodobnazanka:

while read vrstica

do

echo $vrstica

...

done

V csh uporabite$
� , kot tukaj:

while ( 1 )

set vrstica = "$<"

if ( "$vrstica" == "" ) break

...

end

Žal sev csh nedarazlǒcevati medpraznovrsticoin koncemdatoteke.

Čeuporabljatesh in bi radiprebraliensamznaks terminala,lahko poskusitenekajpodobnega:
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echo -n "Vstavite znak: "

stty cbreak # ali stty raw

beriznak=‘dd if=/dev/tty bs=1 count=1 2>/dev/null‘

stty -cbreak

echo

echo "Hvala, da ste vtipkali $beriznak ."

3.6 Kako preimenujem*.foo v *.bar ali spremenimimenadatotek v male črke?

Subject: How do I rename "*.foo" to "*.bar", or change file names to lowercase?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Zakajnedeluje„mv *.foo *.bar “? Premislite,kako ukaznalupinarazvijajokerje(angl.wildcards).Niza „ *.foo “
in ,*.bar “ serazvijeta,predenukazmvsplohvidi argumente.Odvisnoodvašeukaznelupinelahko to spodletinaveč
nǎcinov. CSHizpiše„No match. “, kernenajde„ *.bar “. SHizvede„mv a.foo b.foo c.foo *.bar “, karbouspelo
le, čeimateensamimenik,ki ustreza„ *.bar “, kar je zeloneverjetnoin skorajzagotovoni tisto,karsteimeli v mislih.

Odvisnood vašeukaznelupinelahko to storitez zanko, v kateripoženete„mv“ navsakiposameznidatoteki.Čeima
vašsistem„basename“, lahko uporabite:

� C Shell:

foreach f ( *.foo )

set base=‘basename $f .foo‘

mv $f $base.bar

end

� BourneShell:

for f in *.foo; do

base=‘basename $f .foo‘

mv $f $base.bar

done

Nekatereukaznelupinepoznajoposebnemehanizmezazamenjavo vrednostispremenljivk (angl.variablesubstitution
features),tako lahko namestoukaza„basename“ uporabitevgrajenemehanizme,kot so:

� C Shell:

foreach f ( *.foo )

mv $f $f:r.bar

end

� KornShell:

for f in *.foo; do

mv $f ${f%foo}bar

done

Čenimateukaza„basename“ ali bi želelipreimenovati foo.* v bar.* , lahko uporabitekar„sed “ ali podobnoorodje,
dapredelateimedatoteke,a v splošnemje idejazankeenaka.S pripomǒckom„sed “ lahko spremeniteimenadatotek
v ukazezamv in pošljeteukazezaizvajanjelupini „sh “. Poskusite:

ls -d *.foo | sed -e ’s/.*/mv & &/’ -e ’s/foo$/bar/’ | sh
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ObstajaprogramVladimirja Lanina,imenovan„mmv“, ki opravi preimenovanjedatotekin je bil aprila1990objavljen
v comp.sources.unix (Volume21, issues87and88). Omogǒcavamuporabonanǎcin

mmv ’*.foo’ ’=1.bar’

V ukaznihlupinahzanke,podobnezgornjim,pomagajopri zamenjavi imendatotekiz velikih črk v maleali obratno.
Velike črkev imenihdatotekprevedetev maletakole:

� C Shell:

foreach f ( * )

mv $f ‘echo $f | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’‘

end

� BourneShell:

for f in *; do

mv $f ‘echo $f | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’‘

done

� KornShell:

typeset -l l

for f in *; do

l="$f"

mv $f $l

done

Čeželitebiti posebnotemeljiti in pravilno obravnavati datoteke z izrojenimi imeni (ki vključujejopresledkeali tako-
rekoč karkoli), bostemoraliuporabiti:

� BourneShell:

for f in *; do

g=‘expr "xxx$f" : ’xxx\(.*\)’ | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’‘

mv "$f" "$g"

done

Ukaz,expr ‘ vednoizpišeimedatoteke, tudi, čeje to enako ,-n ‘, ali, čevsebujeubežnazaporedjazaSystemV,
kakršnoje , 	 c ‘.

Nekatererazličiceukaza„ tr “ potrebujejo ,[ ‘ in ,] ‘, nekatereju ne. V temkonkretnemprimeruju je povsem
neškodljivo vključiti. Razlǐciceukazatr , ki nočejo„ [] “ bodoprimernomislile, dabi moralepreslikati,[ ‘ v ,[ ‘
in ,] ‘ v ,] ‘.

� Čeimatenameš̌cenprogramskijezik „perl “, lahko taskriptLarryjaWalla zapreimenovanjedatotekuporabite
zelokoristno.Uporabljategalahko zaširokspekterspremembimendatotek.

#!/usr/bin/perl

#

# primeri uporabe skripta rename (avtor lwall):

# rename ’s/\.orig$//’ *.orig

# rename ’y/A-Z/a-z/ unless /^Make/’ *

# rename ’$_ .= ".bad"’ *.f

# rename ’print "$_: "; s/foo/bar/ if <stdin> =~ /^y/i’ *

$op = shift;

for (@ARGV) {
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$was = $_;

eval $op;

die $@ if $@;

rename($was,$_) unless $was eq $_;

}

3.7 Zakaj dobim ob ukazu „rsh gostitelj ukaz“ [kakšno čudnosporočilo o napaki]?

Subject: Why do I get [some strange error message] when I "rsh host command" ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

(Govorimoo programuzaoddaljenoukaznolupino„ rsh “, ki seponekodimenuje„ remsh “ ali „ remote “. Obstajatudi
ukaznalupinaz omejitvami,imenovana„ rsh “, karpaje drugastvar.)

ČevašoddaljeniračunuporabljaC-jevsko ukaznolupino (csh ), bo oddaljenigostiteljpognalcsh , dabi izvedelvaš
,ukaz ‘, in ukaznalupinabo prebralavašooddaljenodatoteko .cshrc . Mordata .cshrc vsebuje „stty “, „biff “ ali
kakšendrugukaz,ki ni primerenzaneinteraktivnoukaznolupino. Neprǐcakovanizhodali sporǒcilo o napakipri teh
ukazihlahko zapletetavašolupino rsh načudnenǎcine.

Tukaj je primer. Denimo,daimatev vašidatoteki.cshrc tole:

stty erase ^H

biff y

Dobili bostečudnasporǒcila, kot je tole:

% rsh nek-stroj date

stty: : Can’t assign requested address

Where are you?

Tue Oct 1 09:24:45 EST 1991

Podobnenapake lahko dobite,če izvajatedoločenaopravila pripomǒckov „at “ ali „cron “, ki prav tako beretavašo
datoteko .cshrc .

Nasrěco je popravekpreprost.Zeloverjetnoje v vašidatoteki„ .cshrc “ na kupe operacij,ki jih preprostoni vredno
izvajati drugjekot v interaktivnih ukaznihlupinah(npr. „set history=N “). Tedajjih postavite v pogojniblok v vaši
„ .cshrc “ z

if ( $?prompt ) then

operacije...

endif

Ker v neinteraktivnih ukaznihlupinahspremenljivka „prompt “ ni nastavljena, bodosporneoperacijeizvedenele v
interaktivnih ukaznihlupinah.

Mordabosteželeli premaknitinekatereukazev vašprijavni skript .login . Česemorajoti ukazi izvesti le ob vaši
prijavi na sistem(iskanjenove pošte,neprebranihnovičarskihsporǒcil in tako naprej),jih je bolje imeti v datoteki
.login .

3.8 Kako naj � nastavim spremenljivko okolja, spremenim imenik � znotraj programa ali
skripta ukaznelupine in dosežem,da bo to upoštevala moja tr enutnaukazna lupina?

Subject: How do I ... and have that change affect my current shell?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993
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V splošnemteganemoretestoriti, vsajnebrezposebnihpriprav. Ko nekprocesustvari svoj podproces,ta podeduje
kopijo spremenljivk svojegaočeta(vključnos trenutnimimenikom). Otrok lahko spremenipodedovanevrednosti,ko-
likor hoče,vendartespremembenebodoprizadelestarševskegaokolja,sajotrokspreminjale svojo kopijo originalnih
podatkov.

Možnesonekatereposebnepriprave. Vašotroškiproceslahko izpišespremenjenespremenljivke, če je očevnaprej
pripravljen prebratita izhodin garazumetitako, daustreznonastavi svoje lastnespremenljivke.

Ukaznelupine lahko izvajajo skriptetudi v okolju osnovnegaprocesa,namestov okolju podprocesa,in tedajbodo
spremembeprizadeletudi osnovnoukaznolupino.

Naprimer, čeje vašemuskriptuzacsh ime„mojskript “ in tavsebuje:

cd /zelo/dolga/pot setenv PATH /nekaj:/nekaj-drugega

ali čeimatepodobenskript zaBournovo ali Kornovo ukaznolupino

cd /zelo/dolga/pot PATH=/nekaj:/nekaj-drugega export PATH

in poskušatepognati„mojskript “ v vašiukaznilupini, sebo vašaukaznalupinarazvejila in pognalalupinski skript
kot svoj podproces,v katerembo izvedlaukaz„cd “. Ta bo spremenilsvoj trenutniimenik, in z ukazom„setenv “
spremenilsvoje okolje, vendarnobedenod ukazov nebo vplival natrenutniimenik ukaznelupine,v kateremtipkate
(vašeprijavneukaznelupine,denimo).

Če želite preprǐcati vašoprijavno ukaznolupino, da poženeskript v trenutnemprocesu(brezrazvejevanja),morate
uporabitiukaz „ . “ (za Bournovo ali Kornovo lupino) ali ukaz „source “ (za lupino C). Sepravi, v Bournovih ali
Kornovih ukaznihlupinahnapišete

. mojaskripta

v lupini C pa

source myscript

Če je vse,kar poskušatestoriti, le spremembaimenikaali nastavitev spremenljivke okolja, bo verjetnonajlažje,da
uporabitevzdevek (angl. alias)v lupini C ali funkcijo v Bournovi/Kornovi ukaznilupini. Glejterazdelek3.4 („Kako
lahko dobimtrenutniimenikv moj pozivnik¿‘) zanekajprimerov.

Veliko bolj podrobenodgovor je pripravil ThomasMichanek � xtm@telelogic.se � . Dobitegalahko po FTP-juz
naslova <ftp://ftp.wg.omron. co. jp/ pub /un ix- fa q/d ocs /sc rip t- vs- env >.

3.9 Kako lahko v csh ločenopreusmerimstdout in stderr?

Subject: How do I redirect stdout and stderr separately in csh?

From: msb@sq.com (Mark Brader)

Date: Mon, 26 Oct 1992 20:15:00 -0500

V csh lahko preusmeritestdoutz „ � “ ter hkrati stdoutin stderrz „ � &“, a ni neposredneganǎcinale zapreusmeritev
stderr. Najboljše,kar lahko naredite,je

( ukaz >datoteka_za_stdout ) >&datoteka_za_stderr

ki požene„ukaz “ v ukaznipodlupini; stdoutse preusmeriznotrajpodlupinev datoteko „datoteka_za_stdout “,
stdoutin stderrpodlupinepaseskupajpreusmeritav datoteko „datoteka_za_stderr “, todanatej točki je stdoutže
preusmerjen,tako dav datoteki„datoteka_za_stderr “ končapravzaprav le stderr.

Čeželitele preprěciti preusmeritev stdout,tedajto zavasstorish :
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sh -c ’ukaz 2>datoteka_za_stderr’

3.10 Kako znotraj .cshrc ugotovim, ali semprija vna ukazna lupina?

Subject: How do I tell inside .cshrc if I’m a login shell?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Ko ljudje govorijo tako, pravzaprav s temmislijo nekajodnaslednjega:

� Kako lahko ugotovim, ali grezainteraktivnoukaznolupino?ali pa

� Kako lahko ugotovim, ali grezanajvišjenivojsko ukaznolupino?

Mordalahko ugotovite, ali je vašaukaznalupinaresnǐcnoprijavnalupina(sepravi, bo prebrala„ .login “ potem,ko
boopravila z „ .cshrc “) tako,dazapravljatečass„ps “ in „$$“. Prijavnelupineimajov splošnemimena,ki sezǎcnejo
s ,- ‘. Čevasv resnicizanimatadrugidvevprašanji,je tukajnǎcin organizacijevašedatoteke .cshrc , dato izveste.

if (! $?CSHLEVEL) then

#

# To je "najvišjenivojska" ukazna lupina,

# morda prijavna lupina, morda lupina, pognana z

# ’rsh stroj nek-ukaz’

# Tukaj moramo nastaviti pot PATH in vse drugo,

# kar želimo imeti v vsaki od naših ukaznih lupin.

#

setenv CSHLEVEL 0

set home = ~username # za vsak slu čaj

source ~/.env # nastavimo okolje

else

#

# Ta lupina je otrok ene od drugih ukaznih lupin, zato

# nam ni treba ponovno nastaviti vseh spremenljivk okolja.

#

set tmp = $CSHLEVEL

@ tmp++

setenv CSHLEVEL $tmp

endif

# Izhod iz .cshrc, če ni interaktivna, npr. pod rsh.

if (! $?prompt) exit

# Tukaj smemo nastaviti pozivnik ali vzdevke, ki bi bili

# uporabni le za interaktivne ukazne lupine.

source ~/.aliases

3.11 Kako v lupini naredim ujemalni vzorec,ki seujema z vsemidatotekami, razen z „.“
in „..“?

Subject: How do I construct a ... matches all files except "." and ".." ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993
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In vi stemislili, dabo to preprosto...

*

Ustrezavsemdatotekam,ki senezǎcenjajoz „ . “;

.*

Ustrezavsemdatotekam,ki sezǎcenjajoz „ . “, todato vključujeposebnavnosa„ . “ in „ .. “, ki ju pogostone
želite;

.[!.]*

(Lenovejšeukaznelupine;nekaterelupineuporabljajo„ ˆ “ namesto„ ! “; ukaznelupinePOSIX-amorajosprejeti
„ ! “, a lahko sprejmejotudi „ ˆ “; prenosljiveaplikacijenebi smeleuporabljatinecitiranega„ ˆ “ takoj za„ [ “.)

Ustrezavsemdatotekam,ki sezǎcnejoz „ . “ in jim sledine-„. “; žalbo to spregledalo„ ..foo “;

.??*

Ustrezadatotekam,ki sezǎcnejoz „ . “ in so dolgevsaj tri znake. To seprikupnoizogne„ . “ in „ .. “, a tudi
spregleda„ .a “.

Čeželitevarnoujemanjez vsemidatotekami,razen„ . “ in „ .. “, morateuporabiti3 vzorce(čenimateimendatotek,
kot je „ .a “, lahko izpustiteprvega):

.[!.]* .??* *

Alternativno lahko zaposlitezunanjiprogramali dva in uporabitesubstitucijoznotrajnarekovaja (angl. backquote
substitution).To (ali ,ls -A ‘ nanekaterihrazličicahUnixa) je precejdobro:

‘ls -a | sed -e ’/^\.$/d’ -e ’/^\.\.$/d’‘

a tudi to bozamǒcilo pri datotekahz znakizanovo vrsto,znakiIFSali jokerjih v njihovih imenih.

V ksh lahko uporabite:

.!(.|) *

3.12 Kako poiščemzadnji argumentv skriptu Bournove ukaznelupine?

Subject: How do I find the last argument in a Bourne shell script?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Odgovor staprispevala:

� Martin Weitzel � @mikros.systemware.de :mart in@mwtech .uu cp �
� MaartenLitmaath � maart@nat.vu.nl �

Čestepreprǐcani,daargumentov ni več kot devet,potemlahko uporabite:

eval zadnji=\${$#}

V ukaznihlupinah,združljivih sstandardomPOSIX,to delujezavsako število argumentov. Vselejdelujetudi:
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for zadnji

do

:

done

Primerseposplošitakole:

for i

do

predpredzadnji=$predzadnji

predzadnji=$zadnji

zadnji=$i

done

Zdaj pa denimo,da želiteodstraniti zadnji argumentiz seznamaali obrniti seznamargumentov ali za vsakN do-
stopati neposrednodo N-tegaargumenta.Tukaj navajamoosnovni primer, kako to storiti, in uporabimole vgrajene
konstrukteukaznelupine,nedabi ustvarjali dodatnepodprocese:

t0= u0= ostanek=’1 2 3 4 5 6 7 8 9’ argv=

for h in ’’ $ostanek

do

for t in "$t0" $ostanek

do

for u in $u0 $ostanek

do

case $# in

0)

break 3

esac

eval argv$h$t$u=\$1

argv="$argv \"\$argv$h$t$u\"" # (1)

shift

done

u0=0

done

t0=0

done

# zdaj obnovimo argumente

eval set x "$argv" # (2)

shift

Ta primerdelujezaprvih 999argumentov. Dovolj? Dobropoglejtevrstici, oznǎceniz (1) in (2) in sepreprǐcajte,da
seoriginalniargumentiresobnovijo, negledenato, katerečudneznakevsebujejo!

N-ti argumentlahko zdajpoiš̌cetetakole:

eval argN=\$argv$N

Čeželiteobrniti argumente,moratespremenitivrstico,oznǎcenoz (1),

argv="\"\$argv$h$t$u\" $argv"

Kako odstranitezadnjiargument,vamprepuš̌camozanalogo.

Čedovoljujetetudipodprocese,ki mordaizvajajonevgrajeneukaze,lahkospremenljivke,argv N ‘ določitepreprosteje:
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N=1

for i

do

eval argv$N=\$i

N=‘expr $N + 1‘

done

Za obrǎcanjeargumentov obstajašepreprostejšametoda,ki niti neustvarjapodprocesov. Ta pristoplahko uporabite
tudi, ko želitepobrisatinpr. zadnjiargument,av temprimerusenemoreteveč sklicevati neposrednonaN-ti argument,
sajsospremenljivke,argv N ‘ nastavljenev obratnemvrstnemredu:

argv=

for i

do

eval argv$#=\$i

argv="\"\$argv$#\" $argv"

shift

done

eval set x "$argv"

shift

3.13 Kaj je narobe,čeimam ,.‘ v svoji poti $PATH?

Subject: What’s wrong with having ’.’ in your $PATH ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Malceozadja:spremenljivkaokolja PATHje seznamimenikov, ločenihz dvopičji. Ko vpišeteukazbrezjasnodoločene
poti (npr. napišete„ ls “ in ne„ /bin/ls “), vašaukaznalupinaiščeizvedljivo datotekostemimenompovsehimenikih,
naštetihv seznamuPATH, lepopovrsti, in izvedeprvi program,ki ganajde.

Edenod imenikov v seznamuPATH je lahko tudi trenutniimenik „ . “. Kot znakza trenutniimenik v seznamuPATH

lahko uporabitetudi prazniimenik. Ta dvanǎcinaoznǎcevanjastaekvivalentna:

� zauporabnikecsh :

setenv PATH :/usr/ucb:/bin:/usr/bin

setenv PATH .:/usr/ucb:/bin:/usr/bin

� zauporabnikesh ali ksh :

PATH=:/usr/ucb:/bin:/usr/bin export PATH

PATH=.:/usr/ucb:/bin:/usr/bin export PATH

Posestvovanje„ . “ nekjev PATHje udobno- zapoganjanjeprogramov v trenutnemimenikulahko namesto„ ./a.out “
napišete„a.out “. A obstajakavelj.

Premislite,kaj sezgodi v primeru,da je „ . “ prvi vnosv seznamuPATH. Denimo,da je vaš trenutni imenik javno
dostopenza pisanje,na primer „ /tmp “. Če je tam slučajnoprogram,imenovan„ /tmp/ls “, ki ga je tam pustil kak
druguporabnik,ter vi napišete„ ls “ (namesto,dabi, seveda,pognaliobičajenprogram„ /bin/ls “), bo vašaukazna
lupinapognala„ ./ls “, programtistegadrugegauporabnika.Odveč je napisati,davaslahko poganjanjeneznanega
programa,kot je ta,nadvsepreseneti.

Bolje je postaviti oznako zatrenutniimenik „ . “ nakonecPATH:
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setenv PATH /usr/ucb:/bin:/usr/bin:.

Če stezdaj v imeniku /tmp in napišete„ ls “, bo ukaznalupina najprejpreiskala/usr/ucb , /bin in /usr/bin za
program,imenovan „ ls “, predenbo pogledalav „ . “, kar dajemanj možnosti,da bi nehotepognaliprogram„ ls “
drugegauporabnika.Tudi to ni povsemvarno- čestenerodenstrojepisecin nekegadnenapišete„sl -l “ namesto
„ ls -l “, tvegate,dabostepognali„ ./sl “, če ta obstaja.Kak „bister“ programerlahko računanapogostetipkarske
napake in puš̌caprogrames takimi imeni raztrosenepo javnih imenikih. Pazite!

Veliko izkušenihuporabnikov Unixashajapovsemdobro,nedabi splohimeli „ . “ vključenv PATH:

setenv PATH /usr/ucb:/bin:/usr/bin

Čenarediteto, bostemoralizazagonprogramov vselejpisati„ ./program “ namestoprogram , apovečanjevarnostije
verjetnovrednotegatruda.

3.14 Kako lahko iz skripta ukaznelupine zapiskamna terminalu?

Subject: How do I ring the terminal bell during a shell script?

From: uwe@mpi-sb.mpg.de (Uwe Waldmann)

Date: Fri, 30 Apr 93 16:33:00 +0200

Odgovor je odvisenod različicevašegaUnixa (ali rajeodvrsteprograma„echo “, ki je navoljo navašemstroju).

BSD-jevski „echo “ uporabljaizbiro „ -n “ zapreprěcitev izpisakončnegaznakazakonecvrstice(angl. final newline)
in nerazumeosmiškegazapisa	 nnn. Ukazsetorejglasi

echo -n ’^G’

kjer ˆG pomenidobesedniznakBEL (vstavite galahko v Emacsus kombinacijo„Ctrl-Q Ctrl-G“ ali v vi z uporabo
„Ctrl-V Ctrl-G“).

Na Unixih SysV ukaz „echo “ razumezapis 	 nnn in uporablja 	 c za preprěcitev izpisa končnega znakaza konec
vrstice,torej je odgovor:

echo ’\007\c’

3.15 Zakaj nemoremuporabiti programa„talk“ zapogovor s prijateljem na stroju X?

Subject: Why can’t I use "talk" to talk with my friend on machine X?

From: tmatimar@isgtec.com (Ted Timar)

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Unix ima tri razširjeneprograme„ talk “ in nobedenod njih seneznapogovoriti z ostalima.„Stari“ talk vključuje
prva dva tipa. Ta različica (pogostoimenovanaotalk ) pri pogovoru medstroji ni upoštevala vrstnega redabytov.
Zaraditegaserazličicaotalk zaVax ni moglapogovarjatiz različico otalk zaSun.Te različice talk -a uporabljajo
vrata517.

Okoli leta1987seje večinaproizvajalcev (razenSuna,ki je potreboval šestlet več od svojih tekmecev) dogovorila o
standarduzanovi programtalk (pogostoimenovanntalk ), ki ve zaomrežnivrstni redbytov. Ta talk delujemed
vsemistroji, ki gapodpirajo.Ta različicatalk -a uporabljavrata518.

Dandanesobstajanekajprogramov talk , ki hkrati govorijo ntalk in enood različic otalk . Najbolj znanmednjimi
seimenuje„ytalk “.
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3.16 Zakaj da koledar napačenizpis?

Subject: Why does calendar produce the wrong output?

From: tmatimar@isgtec.com (Ted Timar)

Date: Thu Sep 8 09:45:46 EDT 1994

Pogostoljudje ugotovijo, daizhodUnixovegakoledarskegaprograma„cal “ neustrezanjihovim pričakovanjem.

Koledarzaseptember1752je zeločuden:

September 1752

S M Tu W Th F S

1 2 14 15 16

17 18 19 20 21 22 23

24 25 26 27 28 29 30

To je mesec,v kateremsoZDA (pravzaprav celotenBritanskiImperij) zamenjalejulijanski koledarz gregorijanskim.

Drugpogostproblem,ki gaimajo ljudje skoledarskimprogramom,je, damupodajajoargumentekot je „cal 9 94“.
To izpišekoledarzaseptemberleta94,nepaleta1994.

4 Vmesnavprašanja

4.1 Kako lahko ugotovim čas,ko je bila datotekaustvarjena?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Ne moretega - nikjer sene shrani. Datoteke imajo podatke o časuzadnjespremembe(pokažega „ ls -l “), času
zadnjegadostopa(pokažega„ ls -lu “) in časuzadnjespremembeinode(pokažega„ ls -lc “). Zadnji sepogosto
imenuje„ časustvarjenja“- celov nekaterihstranehrefereňcnegapriročnika(zaman) - a to je narobe;spremenisetudi
z operacijamikot somv, ln , chmod, chown in chgrp .

Pojasnilasodostopnav poglavju refereňcnegapriročnikao stat(2) .

4.2 Kako lahko uporabim rsh, neda bi rsh počakal konecoddaljenegaukaza?

Subject: How do I use "rsh" without having the rsh hang around ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

(Glejteodgovor navprašanje3.7 („Zakaj dobimob ukazurshgostiteljukaz{kakšnočudnosporǒcilo o napaki}¿‘),o
katerem„ rsh “ govorimo.)

Očitni odgovori odpovejo:

rsh stroj ukaz &

ali

rsh stroj ’ukaz &’

Naprimer, poskusitenarediti

rsh stroj ’sleep 60 &’
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in videli boste,darsh nebotakoj vrnil ukaznevrstice.Pǒcakalbo60sekund,doklersenebooddaljeniukaz„sleep “
izvedeldokonca,čeprav seukaznaoddaljenemstrojupoženev ozadju.Kako torejpripravite rsh dotega,dakončaz
delomtakoj, ko zǎcneteči sleep ?

Rešitev - čeuporabljatenaoddaljenemstrojucsh :

rsh machine -n ’command >&/dev/null </dev/null &’

Čenaoddaljenemstrojuuporabljatesh :

rsh machine -n ’command >/dev/null 2>&1 </dev/null &’

Zakaj? „ -n “ povežestandardnivhod ukazarsh na /dev/null , torej lahko poženetecelotni ukaz rsh v ozadjuna
lokalnem stroju.Torej ima „ -n “ ekvivalentenpomen,kot dabi šeenkratdoločili „ � /dev/null “. Ševeč, preusme-
ritvevhodain izhodanaoddaljenemstroju(znotrajenojnihnarekovajev) zagotavljajo, da rsh misli, dasesejalahko
prekine(kerni več tokapodatkov).

Opomba:Datoteko, na kateroali s katerepreusmerjatena oddaljenemračunalnikuni nujno /dev/null ; katerakoli
datotekabov redu.

V veliko primerihrazlični deli tegazapletenegaukazanisopotrebni.

4.3 Kako lahko skrajšam datoteko?

Subject: How do I truncate a file?

Date: Mon, 27 Mar 1995 18:09:10 -0500

FunkcijaBSD-ja ftruncate() nastavi dolžino datoteke. (Todavserazličice sene obnašajoenako.) Kaže,da tudi
drugerazličiceUnixapodpirajonekevrstekrajšanje.

Obstajajotri znanaobnašanjafunkcije ftruncate v sistemih,ki jo podpirajo:

� BSD4.2

– Ultrix, SGI,LynxOS

– krajšanjenepovečadatoteke

– krajšanjenepremikadatotěcnegakazalca

� BSD4.3

– SunOS,Solaris,OSF/1,HP/UX, Amiga

– krajšanjelahko povečadatoteko

– krajšanjenepremikadatotěcnegakazalca

� Cray

– UniCOS7, UniCOS8

– krajšanjenepovečadatoteke

– krajšanjespremenidatotěcni kazalec

Ostalisistemipridejov štirih možnostih:

� F_CHSIZE
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– le SCO

– nekaterisistemidefinirajoizrazF_CHSIZE, aganepodpirajo

– obnašasekot BSD 4.3

� F_FREESP

– le InterativeUnix

– nekaterisistemi(npr. InterativeUnix) definirajoizrazF_FREESP, a ganepodpirajo

– obnašasekot BSD 4.3

� chsize()

– QNX in SCO

– nekaterisistemi(npr. InterativeUnix) imajo funkcijo chsize() , a je nepodpirajo

– obnašasekot BSD 4.3

� nič

– ni znanihsistemov

– tukajbodosistemi,ki splohnepodpirajotruncate

Moderatorjevo sporǒcilo: Spodnjefunkcije semposnelnekajlet nazaj.Ne moremveč ugotoviti prvotnegapisca.S.
SpencerSun �

spencer@ncd.com � je tudi prispeval verzijozaF_FREESP.

Sledijofunkcijezaneavtohtonofunkcijo ftruncate .

/* Emulacije ftruncate(), ki delujejo na nekaterih Systemih V.

Ta datoteka je v javni lasti. */

#include

#include

#ifdef F_CHSIZE

int

ftruncate (fd, length)

int fd;

off_t length;

{

return fcntl (fd, F_CHSIZE, length);

}

#else

#ifdef F_FREESP

/* Naslednjo funkcijo je napisal

kucharsk@Solbourne. com (William Kucharski) */

#include

#include

#include

int

ftruncate (fd, length)
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int fd;

off_t length;

{

struct flock fl;

struct stat filebuf;

if (fstat (fd, &filebuf) < 0)

return -1;

if (filebuf.st_size < length)

{

/* Extend file length. */

if (lseek (fd, (length - 1), SEEK_SET) < 0)

return -1;

/* Write a "0" byte. */

if (write (fd, "", 1) != 1)

return -1;

}

else

{

/* Truncate length. */

fl.l_whence = 0;

fl.l_len = 0;

fl.l_start = length;

fl.l_type = F_WRLCK; /* Zapiši klju čavnico na prostor datoteke. */

/* To se zanaša na NEDOKUMENTIRANargument F_FREESP funkcije

fcntl, ki skrajša datoteko tako, da se kon ča na položaju,

ki ga dolo ča fl.l_start.

Se manjša čudesa nikoli ne bodo kon čala? */

if (fcntl (fd, F_FREESP, &fl) < 0)

return -1;

}

return 0;

}

#else

int

ftruncate (fd, length)

int fd;

off_t length;

{

return chsize (fd, length);

}

#endif

#endif
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4.4 Zakaj simbol „ ��� “ ukazafind nenaredi to, kar želim?

Subject: Why doesn’t find’s "{}" symbol do what I want?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Ukazfind ima izbiro -exec , ki izvedepodaniukaznavsehizbranihdatotekah.Ukazfind zamenjavsenize„ ��� “, ki
jih vidi v ukaznivrstici, z imenomdatoteke,ki jo trenutnoobdeluje.

Tako lahko lepegadneposkusitiuporabiti find , dabi pognaliukaznavsakidatoteki,imenik po imenik. Poskusite
lahko tole:

find /pot -type d -exec ukaz {}/\* \;

upajǒc, dabo find izvajalukazetakole:

ukaz imenik1/*

ukaz imenik2/*

...

Žal find razvijesimbol„ ��� “ le, ko nastopasam.Vsedrugo,kot naprimer„ ��� /* “ bo find pustil pri miru, torej bo
namestoželenegadejanjaizvedel

ukaz {}/*

ukaz {}/*

...

enkratzavsakimenik. To je lahko hroš̌c, lahko je odlika,ashajatimoramos takimvedenjem.

Kako semu izognemo?Ennǎcin je s trivialnim kratkimskriptomv ukaznilupini, denimo„ ./naredi “, ki vsebuje le

ukaz "$1"/*

Potemlahko uporabljate

find /pot -type d -exec ./naredi {} \;

Ali, česeželiteizogniti skriptu„ ./naredi “, lahko uporabite

find /pot -type d -exec sh -c ’ukaz $0/*’ {} \;

(To deluje,kerseznotraj,ukaza‘„sh -c ’ukaz’ A B C ... “, $0 razvijev A, $1 v B, in tako naprej.)

Ali pauporabitetrik sestavljanja ukazaspripomǒckomsed :

find /pot -type d -print | sed ’s:.*:ukaz &/*:’ | sh

Čenavsaknǎcin želitezmanjšatištevilo klicev ukaza„ukaz “, lahko pogledate,̌ceima vašsistemukazxargs . Ukaz
xargs prebereargumentepo vrsticahs standardnegavhodain jih zbere,kolikor le lahko, v enosamoukaznovrstico.
Uporabitelahko torej

find /pot -print | xargs ukaz

karbopognaloenkratali večkrat

ukaz datoteka1 datoteka2 datoteka3 imenik1/datoteka1 imenik1/datoteka2

Žal to ni popolnomarobustnaali varnarešitev. Xargs pričakuje,dasevhodnevrsticekončajoz znakomzanovo vrsto
(angl.newline), zatosebozmedelobdatotekah,poimenovanihs čudnimiznaki,kakršnisoznakizanovo vrsto.
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4.5 Kako lahko zaš̌citim simboličnepovezave?

Subject: How do I set the permissions on a symbolic link?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Zaš̌cite (angl. permissions,dovolilnice tipa -rw-r-r- ) pri simbolǐcnih povezavahpravzaprav ne pomenijoničesar.
Edinadovoljenja,ki štejejo,sozaš̌citedatotek,nakaterekažejopovezave.

4.6 Kako lahko „obnovim“ pobrisanodatoteko?

Subject: How do I "undelete" a file?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Nekoč bostepo pomotinapisalinekajkot „ rm * .foo “ in ugotovili, dastepravkar pobrisali„ * “ namesto„ *.foo “.
Mislite si, daje to obredminljivosti.

Sevedabi moralvsakspodobenupravitelj sistemarednodelativarnostnekopije. Preveritepri svojemupravitelju, če
je navoljo nedavnavarnostnakopijavašedatoteke. Četeni, beritenaprej.

Pri vsehokoliščinahko enkratpobrišetedatoteko z ukazom„ rm“, te ni več. Ko na datotekiuporabiteukaz „ rm“,
sistempopolnomapozabi,kateribloki, razsejanipodisku,sobili del vašedatoteke. Šehuje- bloki pravkarpobrisane
datotekebodoprvi uporabljeniin prepisani,ko bo sistempotreboval več diskovnegaprostora.Vendarnikoli nerecite
nikoli. Teoretǐcnoje mogǒcevrniti deľckepodatkov, četakoj poukazurm zaustavite sistem(angl.shutdown). A tedaj
rajeimejtepri roki zeločarovniški tip osebe,ki imanavoljo dolgeureali dneve,davamobnovi pobrisano.

Ko po pomoti pobrišetedatoteko z rm, bo prvi nasvet, da nareditevzdevek v ukazni lupini ali pa proceduro,ki bo
spremenilaukaz„ rm“ tako, dabostedatoteko namestopobrisali,rajeprestavili v košzasmeti. Tako lahko datoteke
obnovite, čenapravite napako, a morateobčasnopraznitikošzasmeti. Dve opombi: prvič, splošnomnenjeje, da je
to slaba ideja. Na novo lastnostukazasebostevselejzanašaliin ko sebosteznašlinaobičajnemsistemu,kjer ukaz
„ rm“ zaresizvede„ rm“, bosteprišli v težave. Drugič, verjetnobosteugotovili, da je ob vsejzmešnjavi z diskovnim
prostoromin časom,porabljenimzavzdrževanjekošazasmeti,vseenolažjemalobolj paziti pri uporabiukaza„ rm“.
Zazǎcetnikezadoš̌ca,dasi v vašempriročnikuogledateizbiro „ -i “ ukaza„ rm“.

Česteševednopogumni,potemje tukaj moženpreprostodgovor. Nareditesi ukaz„can “, ki bo premikaldatoteke
v imenik-smetnjaktrashcan . V csh(1) lahko postavite naslednjeukazev datoteko „ .login “ v vašemdomǎcem
imeniku:

alias can ’mv \!* ~/.trashcan’ # vrzi datoteko/e v koš

alias mtcan ’rm -f ~/.trashcan/*’ # nepovratno izprazni koš

if ( ! -d ~/.trashcan ) mkdir ~/.trashcan # zagotovi obstoj koša

Mordabostetudi želeli postaviti:

rm -f ~/.trashcan/*

v datoteko „ .logout “ v vašemdomǎcemimeniku,dabostesamodejnoizpraznilikošvselej,ko seodjavite. (Razlǐcici
zaukaznilupini sh in ksh staprepuš̌cenibralcukot vaja.)

Pri projektuAthenana MIT-u je nastalobseženpaket za brisanje/vrnitev/izbris/̌ciščenje,ki lahko služi kot popolno
nadomestiloza rm, vendardopuš̌caobnovitev datotek.Ta paket je bil objavljen v comp.sources.misc (volume17,
issue023-026)
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4.7 Kako lahko procesugotovi, ali tečev ozadju?

Subject: How can a process detect if it’s running in the background?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Najprejražcistimo: želitevedeti,ali tečetev ozadjuali želitevedeti,ali tečeteinteraktivno?Česeodločate,ali boste
izpisovali pozivnik in podobno,je to verjetnoboljši kriterij. Poglejte,̌ceje standardnivhodterminal:

sh: if [ -t 0 ]; then ... fi

C: if(isatty(0)) { ... }

V splošnemnemoretepreveriti, ali tečetev ozadju.Osnovni problemje, daimajo različneukaznelupinein različne
različiceUnixa različnepredstaveo tem,kaj pomenita„ospredje“in „ozadje“ - in nanajbolj pogostemtipu sistemaz
dobroražciščenimapojmomaselahko programipoljubnopremikajomedospredjemin ozadjem!

SistemiUnix breznadzoraopravil tipičnopostavijo procesv ozadjetako, daignorirajoSIGINT in SIGQUIT ter preu-
smerijostandardnivhodna„ /dev/null “; to narediukaznalupina.

Ukaznelupine,ki podpirajonadzoropravil (angl. job control),nasistemihUnix, ki podpirajonadzoropravil, postavijo
procesv ozadjetako,damupriredijo identifikacijsko številko ID različnoodskupineprocesov, ki pripadajoterminalu.
V ospredjegapremaknejotako, dapopravijo skupinsko procesnoštevilko terminala(angl. terminal’s processgroup
ID) sprocesnoštevilko. Ukaznelupine,ki nepodpirajonadzoraopravil, nasistemihUnix, ki podpirajonadzoropravil,
tipičnonaredijoistokot ukaznelupinenasistemih,ki nepodpirajonadzoraopravil.

4.8 Zakaj preusmerjanjev zanki nedela,kot bi moralo? (Bournova lupina)

Subject: Why doesn’t redirecting a loop work as intended? (Bourne shell)

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Oglejtesi naslednjiprimer:

foo=bar

while read line

do

# naredi nekaj z $line

foo=bletch

done < /etc/passwd

echo "foo je zdaj: $foo"

Kljub prireditvi „ foo=bletch “ bo to izpisalo„ foo je zdaj: bar “ v mnogihizvedbahBournove ukaznelupine.
Zakaj? Zaradinaslednje,pogostonedokumentiranelastnostizgodovinskih Bournovih ukaznihlupin: preusmerjanje
kontrolnestrukture(kot je zankaali stavek„ if “) narediukaznopodlupino,v katerisestrukturaizvede;spremenljivke,
nastavljenev podlupini(kot priredba„ foo=bletch “), sevedanevplivajonatrenutnolupino.

Odborzastandardizacijoukaznihlupin in vmesnikaorodijPOSIX1003.2prepovedujezgornjeneutemeljenoravnanje,
se pravi, na sistemu,usklajenemus P1003.2,v Bournovih ukaznihlupinahzgornji primer izpiše „ foo je zdaj:

bletch “.

V zgodovinskih(in sP1003.2usklajenih)izvedbahuporabitenaslednjitrik, daseizognetetežavamspreusmerjanjem:

foo=bar
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# datote čni deskriptor 9 naj postane duplikat datote čnega deskriptorja 0 (stdin);

# potem poveži stdin s /etc/passwd; originalni stdin smo si zdaj

# ,zapomnili‘ v datote čnem deskriptorju 9; glej dup(2) in sh(1)

exec 9<&0 < /etc/passwd

while read line

do

# naredi nekaj z $line

foo=bletch

done

# naj bo stdin duplikat datote čnega deskriptorja 9, se pravi,

# spet ga povežemo z originalnim stdin; zatem zapremo deskriptor 9

exec 0<&9 9<&-

echo "foo je zdaj: $foo"

To bi moralovselejizpisati„ foo je zdaj; bletch “. Prav, vzemitenaslednjiprimer:

foo=bar

echo bletch | read foo

echo "foo je zdaj: $foo"

To bo izpisalo„ foo je zdaj: bar “ v veliko izvedbahin „ foo je zdaj: bletch “ v nekaterihdrugih.Zakaj?V
splošnemsevsakdel cevovodaizvedev drugi ukaznipodlupini; v nekaterihizvedbahpa je zadnjiukazv cevovodu
izjema:čeje to vgrajeniukaz,kakršenje „ read “, gabo izvedlatrenutnalupina,sicerpabo izvedenv podlupini.

POSIX1003.2dovoljuje obanǎcina,zaradičesarseprenosljivi skripti nemorejozanašatinanobenegaodnjiju.

4.9 Kako poženempasswd, ftp, telnet, tip in druge interakti vne programev skriptu
ukaznelupine v ozadju?

Subject: How do I run ... interactive programs from a shell script ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Ti programipričakujejoterminalskivmesnik.Ukaznelupinejim gaposebejnepriskrbijo.Torej,ti programinemorejo
biti avtomatiziraniv skriptihukaznihlupin.

Program„expect “ poskrbizaprogramabilenterminalskivmesnikzaavtomatsko interakcijos takimi programi.Na-
slednjiskript zaexpect je primerneinteraktivnerazličiceukazapasswd(1) .

# uporabniško ime je dano kot 1. argument, geslo kot 2.

set geslo [index $argv 2]

spawn passwd [index $argv 1]

expect "*password:"

send "$geslo\r"

expect "*password:"

send "$geslo\r"

expect eof

Programexpect lahko delnoavtomatizirainterakcijo,kar je posebejuporabnoza telnet , rlogin , razhroš̌cevalnike
in drugeprograme,ki nimajovgrajenegaukaznegajezika.Distribucijapriskrbi tudi poskusniskriptzanenehenzagon
igre rogue , doklersenepojavi dobrazǎcetnapostavitev. Potemsenadzorvrneuporabniku,ki lahko uživav igri.
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Nasrěco sobili napisaninekateriprogramizaobdelavo povezavenaterminalupseudo-tty, tako dalahko poganjatete
vrsteprogramov v skriptu.

Programexpect dobitetako, dapošljete„send pub/expect/expect.s har .Z “ nanaslov library@cme.nist.go v

ali uporabiteanonimniFTPzaprenosimenovanedatotekesstrežnikaftp.cme.nist.gov .

Šeenamožnostrešitve je z uporaboprogramapty 4.0, ki delujekot programpod sejopsevdo-tty, in ga dobitena
comp.sources.unix , volume25. Postopek,ki to narediprekpty z uporabopoimenovanihcevi, je videti takole:

#!/bin/sh

/etc/mknod out.$$ p; exec 2>&1

( exec 4<out.$$; rm -f out.$$

<&4 waitfor ’password:’

echo "$2"

<&4 waitfor ’password:’

echo "$2"

<&4 cat >/dev/null

) | ( pty passwd "$1" >out.$$ )

Tukaj je „waitfor “ preprostC-jevski program,ki beresstandardnegavhodaznakpoznak,doklerti znakinisoenaki
njegovemuargumentu.

Preprostejšarešitev z uporabopty (ki ima to napako, dasenesinhronizirapravilno sprogramompasswd ) je

#!/bin/sh

( sleep 5; echo "$2"; sleep 5; echo "$2") | pty passwd "$1"

4.10 Kako lahko v skriptu ali programu ugotovim ID procesa,ki pripada programu z do-
ločenimimenom?

Subject: How do I find the process ID of a program with a particular name ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

V skriptuukaznelupine:

Doslejšeni pripomǒcka,ki bi bil posebejnǎcrtovanzapreslikovanjemedimeni programov in procesnimiID-ji. Še
več, takšnepreslikave sopogostonezanesljive,saj lahko obstajaveč procesov z enakimimenomin ker je možno,da
procesmedtekom spreminjasvoje ime. Todapogostozadoš̌ca, da uporabimonaslednjicevovod, ki izpišeseznam
procesov (v vašilasti)z določenimimenom:

ps ux | awk ’/ime/ && !/awk/ {print $2}’

Pri temzamenjajte„ ime “ z imenomprocesa,ki gaiščete.

Splošnipostopekprestrežeizhodukazaps in z orodji awk ali grep in podobnimipoiš̌cevrsticez določenimnizom
znakov ter izpišepoljePID v tehvrsticah.Opaziliboste,dazgornjiukaz„ !/awk/ “ iz izpisaizloči sǒcasniprocesawk.

Mordabostemorali v odvisnostiodvrsteUnixa,ki gauporabljate,spremenitiargumentezaps .

V kodi programav C-ju:

Prav tako kot ni nobenegapripomǒcka,posebejnǎcrtovanegazapreslikavo medimeniprogramov in procesnimiID-ji,
tudi ni (prenosljive)C-jevskeknjižnicefunkcij zato opravilo.

Nekateriproizvajalci sicerpriskrbijo funkcije zabranjepomnilnikajedra;naprimer, Sunvključuje funkcije „kvm_“
in DataGeneralfunkcije „dg_“. Možno je, da jih smeuporabljativsakuporabnik,a morebiti sodostopnele super-
uporabniku(ali uporabnikuv skupini „kmem“), če je navašemsistemuomejenobranjepomnilnikajedra. Nadaljeso
te funkcijepogostonedokumentiraneali vsajslabodokumentiranein selahko spreminjajood izdajedo izdaje.
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Nekateriproizvajalci naredijodatotěcni sistem„ /proc “, ki sekažekot imenik s kupomdatotekv njem. Datoteke so
poimenovanesštevili, ki ustrezajoID procesov. Tedatotekelahko odpiratein bereteter tako dobitepodatkeo procesu.
Kot rečenopaje dostopdo tegaimenikamorebitiomejenin vmesnikselahko spreminjaodsistemadosistema.

Čenemoreteuporabitiposebnihproizvajaľcevih knjižničnihfunkcij in čenimatesistema/proc terbi radivsepostorili
v C-ju, bostemorali samibrskatipo pomnilnikujedra.Za doberprimer, kako seto počnenavečih sistemih,poglejte
izvornokodo„ofiles “, dostopnov arhivih novičarskeskupinecomp.sources.unix . (Paket,imenovan„kstuff “, ki
pomagapri brskanjupo jedru,je bil poslannaalt.sources v maju1991in je tudi dostopenpo anonimnemFTP-ju
kot � 329 � 6,7,8,9 � ,330 � 0,1 ��� v imenikuusenet/alt.sources/a rti cle s/ nawuarchive.wustl.edu .

4.11 Kako preverim izhodni statusoddaljenegaukaza,pognanegaz rsh?

Subject: How do I check the exit status of a remote command executed via "rsh"?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Tolenedeluje:

rsh nek-stroj nek-zoprn-ukaz || echo "Ukazu je spodletelo"

Izhodnostanje„ rsh “ je 0 (uspeh),̌cesesamprogramrsh končauspešno,karverjetnoni to, karželite.

Čeželitepreveriti izhodnistatusoddaljenegaprograma,lahko uporabiteskript „ersh “ MaartenaLitmaatha,ki je bil
poslanna alt.sources v oktobru1994. Skript ersh je lupinski skript, ki pokliče rsh , uredi,da oddaljenstroj na
koncuizpišestatuszadnjegaizvedenegaukaza,in končav temizhodnemstanju.

4.12 Jemogǒceprogramu awk podati tudi spremenljivke ukaznelupine?

Subject: Is it possible to pass shell variable settings into an awk program?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Zatoobstajatadvarazličnanǎcina.Sprvimpreprostorazvijemospremenljivkepovsod,kjer je topotrebnov programu.
Naprimer, seznamvsehterminalov tty, ki jih uporabljate,dobitetakole:

who | awk ’/^’"$USER"’/ { print $2 }’

Enojni narekovaji seuporabljajoza oznǎcevanjeprogramav awk-u, saj sev njem pogostouporabljaznak,$‘, ki je
lahko interpretiranv ukaznilupini, čezapreteprogramv dvojnenarekovaje,nepatudi, čegazapretev enojne.V tem
primeruhočemo, da ukaznalupina interpretura,$‘ v „$USER“, zatozapremoenojnenarekovaje in potemvstavimo
„$USER“ v dvojne.Pozorniboditenato, dani nikjer nobenihpresledkov, torejboukaznalupinavseskupajvidelakot
ensamargument.Opazili bostetudi, dadvojni narekovaji v temkonkretnemprimeruverjetnonisopotrebni,lahko bi
torejnaredilitudi

who | awk ’/^’$USER’/ { print $2 }’

a jih moramovseenovključiti, sajbi lahko lupinskaspremenljivka$USERvsebovalaposebneznake,kot sopresledku.

Drugi nǎcin zapodajanjespremenljivih nastavitev programuawk je uporabapogostonedokumentiranelastnostiawk-a,
ki dovoljuje, dasespremenljivkepodajajov ukaznivrstici kot „lažnaimenadatotek“.Naprimer:

who | awk ’$1 == uporabnik { print $2 }’ uporabnik="$USER" -

Spremenljivke seuporabijo,ko sezasledijov ukaznivrstici, torej, na primer, lahko s to tehniko narǒcite programu
awk, kako najseobnašazarazličnedatoteke. Naprimer:
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awk ’{ program, ki je odvisen od s }’ s=1 datoteka1 s=0 datoteka2

Opazite,danekatereverzijeprogramaawk povzročijo, dasepredizvedboblokaBEGIN zasledijospremenljivke pred
vsemipravimi imenidatotek,todanekaterene,zatosenato negrezanašati.

Opazitetudi, da awk ob navedbi spremenljivk namestopravih datoteksamod sebene bo bral s stdin, zatomorate
dodatiargument„ - “ nakonecvašegaukaza,kot je to v predprejšnjemprimeru.

Tretjamožnostje uporabanovejševerzijeprogramaawk (nawk), ki dopuš̌caneposredendostopdospremenljivk okolja.
Naprimer:

nawk ’END { print "Vaša pot je " ENVIRON["PATH"] }’ /dev/null

4.13 Kako seznebimprocesov-zombijev, ki vztrajajo?

Subject: How do I get rid of zombie processes that persevere?

From: Jonathan I. Kamens

From: casper@fwi.uva.nl (Casper Dik)

Date: Thu, 09 Sep 93 16:39:58 +0200

Žal je nemogǒceposplošiti,kako naj sezaključi podproces,sajsenarazličnih vrstahUnixa mehanizmimedsebojno
razlikujejo.

Predvsemmoratenareditiwait() zapodprocesnavsehvrstahUnixa. NepoznamUnixa,ki bi avtomatǐcnopospravil
zapodprocesom,ki seje končal, čemu teganisteposebejnarǒcili.

Drugič, če na nekaterih,iz SysV izpeljanih, sistemihnaredite„signal(SIGCHLD, SIG_IGN) “ (no, pravzaprav je
lahko SIGCLD namestoSIGCHLD, todavečinanovejšihsistemov SysVima „#define SIGCHLD SIGCLD“ v datotekah
z glavami),seotroškiprocesisamodejnopočistijo, breznadaljnegatrudanavašistrani.Najpreprostejeto preveritena
svojemstroju, tako daposkusite,ali deluje,čeprav seni priporǒcljivo zanašatina to, čeposkušatepisatiprenosljivo
kodo.Žal POSIXteganepredpisuje.Nastavitev SIGCHLDnaSIG_IGN je v POSIX-unedefinirana,torej teganemorete
uporabitiv svojemprogramu,̌cenajboskladensstandardomPOSIX.

Kakšenje potemtakemnǎcin, skladensPOSIX?Kot rečeno,moratenamestitiupravljalnik signalov (angl.signalhan-
dler) in počakatiz wait . V POSIX-usoupravljalniki signalov nameš̌cenis funkcijo sigaction . Kervasnezanimajo
„zaustavljeni“ podprocesi,pǎc pa prekinjeni,dodajtezastavicam sa_flags vrednostSA_NOCLDSTOP. Čakanjebrez
blokiranjaseizvedez waitpid() . Prvi argumentfunkciji waitpid naj bo -1 (čakajnakaterikoli PID), tretji naj bo
WNOHANG. To je danesnajboljprenosljiv nǎcin in boverjetnov prihodnostipostalšebolj prenosljiv.

Če vaš sistemne podpirastandardPOSIX, obstajavrsta rešitev. Najpreprostejeje uporabiti signal(SIGCHLD,

SIG_IGN) , če to deluje. Če samodejnega čiščenjane moretedosěci s SIG_IGN, moratenapisatiupravljalnik signa-
lov, dabo to storil. Zaradinaslednjihnekonsistentnostigasplohgani preprostonapisatitako, dabi deloval navseh
vrstahUnixa:

Na nekaterihvrstahUnixa seupravljalnik signalov SIGCHLDpokliče, česekončaedenali več podprocesov. Čevaš
upravljalnik signalov le enkratpokličewait() , to pomeni,danebo počistil zavsemipodprocesi.Preprǐcansem,da
ima na srěco programerna teh Unixih, na katerihto drži, vselejna voljo klica wait3() ali waitpid() , ki z izbiro
WNOHANGpreverita,ali moratapočistiti šekaj podprocesov. Vašupravljalnik signalov nasistemih,ki poznajofunkciji
wait3() /waitpid() , toliko časakli čeenoodtehfunkcij z izbiro WNOHANG, doklerni več nobenihotrokzapočiščenje.
Boljšaizbira je waitpid() , ker je vključenav POSIX.

Nasistemih,izpeljanihiz SysV, sesignaliSIGCHLDregenerirajo,̌cepoizhoduupravljalnikasignalaSIGCHLDševedno
ostanekakšenotroški procesza počistiti. Torej je na večini sistemov SysV ob klicu upravljalnika signalov varno
predpostaviti, damoratepočistiti le ensignal,in pričakovati, dasebo upravljalnik poklical ponovno, čeje po izhodu
iz njegaostalošekaj nepǒciščenihsignalov.
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Na starejšihsistemihni nobeneganǎcina,dabi preprěcili upravljalnikom signalov, da seob klicu samodejnonasta-
vijo na SIG_DFL. Na takih sistemihmoratekot zadnjostvar upravljalnika signalov postaviti „signal(SIGCHILD,

catcher_func) “ (kjer je „catcher_func “ imeupravljalniškefunkcije),daseresetirajo.

Nasrěconovejšeizvedbedovoljujejo upravljalnikomsignalov, dasenamestijo,nedabi bili resetiraninaSIG_DFL, ko
sepoženeupravljalniškafunkcija. Temuproblemusenasistemih,ki nimajowait3() /waitpid() , a imajo SIGCLD,
izognetetako, da morateresetiratiupravljalnik signalov s klicem signal() , ko ste izvedli v upravljalniku vsaj en
wait() , vsakǐc, ko se kli če. Zaradi zgodovinskih združljivostnih razlogov bo SystemV obdržalstaropomeno-
slovje (resetiralupravljalnik obklicu) funkcijesignal() . Upravljalniki signalov, ki seprilepijo, selahko namestijos
sigaction() ali sigset() .

Povzetekvsegategaje, damoratefunkcijo waitpid() (POSIX)ali wait3() nasistemih,ki jo imajo, tudi uporabljati
in, damorateči vašupravljalnik signalov v zanki,nasistemih,ki patehfunkcij nimajo,morateimeti obvsakizahtevi
poupravljalniku signalov poenklic wait() .

Šeenastvar - če ne želite iti skozi vsete težave, obstajaprenosljiv nǎcin, daseizognetetemuproblemu,čeprav je
malcemanjučinkovit. Vašstarševski procesnajserazveji (s fork ) in potemčakanamestu,dasekončaotroškiproces.
Otroški processepotemspetrazveji, in vam da otrokain vnuka. Otrok setakoj prekine(in torej starš,ki ga čaka,
izve zanjegov konecin nadaljujez delom),vnuk papočne,kar bi moralprvotnonareditiotrok. Ker je njegov starš
končan,ganaslediprocesinit , ki boopravil vsepotrebnǒcakanje.Tametodaje neǔcinkovita,kerpotrebujedodatno
razvejanje,a je popolnomaprenosljiva.

4.14 Kako dobim vrstice iz cevovodatako, kot sepišejo,namestole v večjih blokih?

Subject: How do I get lines from a pipe ... instead of only in larger blocks?

From: Jonathan I. Kamens

Date: Sun, 16 Feb 92 20:59:28 -0500

Knjižnicastdiotrenutnodelavmesnopomnenje(angl.buffering)različno,odvisnoodtega,ali misli, datečenatty ali
ne. Čemisli, daje natty, delavmesnopomnenjepoposameznihvrsticah;siceruporabljavečji vmesnipomnilnikkot
je enavrstica.

Čeimateizvornokodoodjemnika,zakateregabi radionemogǒcili vmesnopomnenje,lahko zato uporabitesetbuf()

ali setvbuf() .

Če ne, je najboljši nǎcin, da preprǐcateprogram,da teče na tty tako, daga poženetepod pty, sepravi, dauporabite
program„pty “, omenjenv vprašanju4.9 („Kako poženempasswd,ftp, telnet,tip in drugeinteraktivneprogramev
skriptuukaznelupinev ozadju¿‘).

4.15 Kako lahko vstavim datum v ime datoteke?

Subject: How do I get the date into a filename?

From: melodie neal <melodie@comtech.c t.o z.a u>

Date: Fri, 7 Oct 1994 09:27:33 -0400

To ni težko, a je naprvi pogledmalcekriptično. Začnimo najprejs samimukazomdate : date lahko vzameniz s
formatomizpisain gaupošteva. Niz zaformatiranjemorabiti objetz narekovaji, dapreprěcimoukaznilupini poskus
njegoveinterpretacije,predengadobisamukazdate . Poskusitetole:

date ’+%d%m%y’

Morali bi dobiti nekajkot 130994.Čeželite imeti vmesločila, preprostopostavite znake,ki bi jih radi uporabljali,v
niz zaformatiranje(breznagibnic ,/‘ ):
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date ’+%d.%m.%y’

Obstajaveliko simbolov, ki jih lahko uporabitev nizu zaformatiranje:o njih izvestev stranirefereňcnegapriročnika
(man date ).

Zdajpašeto spravimo v imedatoteke.Denimo,dabi radiustvarili datotekeimenovanereport.130994 (ali katerikoli
datumžeje danes):

FILENAME=report.‘date ’+%d%m%y’‘

Opazite,da tukaj uporabljamodva naboranarekovajev: notranjinaborpreprěcujeformatirnemunizu prezgodnjoin-
terpretacijo;zunanjinaborpove ukaznilupini naj izvedeobjeti ukaz,in zamenjarezultatv izraz(zamenjava ukazov,
angl.commandsubstitution).

4.16 Zakaj senekateri skripti začnejoz „#!...“?

Subject: Why do some scripts start with #! ... ?

From: chip@@chinacat.unic om.com (Chip Rosenthal)

Date: Tue, 14 Jul 1992 21:31:54 GMT

ChipRosenthalje v preteklostiv novičarskiskupinicomp.unix.xenix odgovoril nazelopodobnovprašanje.

Mislim, daljudi bega,daobstajatadvarazličnamehanizma,ki seobazǎcnetaz znakom,#‘. Obarešujetaisti problem
nazeloomejenemnaboruprimerov - a nistanič manjrazlična.

Nekaj ozadja.Ko sejedro sistemaUNIX odloči pognatiprogram(edensistemskihklicev družineexec() ), najprej
pogledaprvih 16bitov datoteke. Teh16bitov seimenujemagičnaštevilka. Prvič, magǐcnaštevilka preprěcujejedru,
dabi naredilokaj neumnega,kot naprimerposkušaloizvestidatoteko z bazamipodatkov o vašihstrankah.Čejedro
neprepoznamagǐcneštevilke,sepritoži z napako ENOEXEC. Programpoženele, čeje magǐcnaštevilka prepoznavna.

Drugič, sčasomaso seuvajali različni formati izvedljivih datotekin magǐcnaštevilka ni le povedalajedru ali naj
izvededatoteko, pǎc pa tudi kako naj jo izvede. Na primer, če prevedeteprogramna sistemuSCOXENIX/386 in
nesetebinarnodatoteko na sistemSysV/386,bo jedro prepoznalomagǐcno številko in reklo „Aha! To je binarna
datotekatipax.out¡‘ in senastavilo tako, dabouporabljaloklice, združljivessistemomXENIX.

Pomnite,da jedro lahko poganjale binarneizvedljive slike pomnilnika. Kako torej, se vprašujete,tečejo skripti?
Koneckoncev, lahko napišemv pozivniku ukaznelupine „moj.skript “ in ne dobim napake ENOEXEC. Odgovor:
skripti seneizvajajov jedru,pǎc pav ukaznilupini. Kodav ukaznilupini lahko izgledapodobno:

/* poskusi pognati program */

execl(program, basename(program), (char *)0);

/* klic exec je spodletel - morda gre za skript ukazne lupine? */

if (errno == ENOEXEC)

execl ("/bin/sh", "sh", "-c", program, (char *)0);

/* Oh, ne, g. Bill!! */

perror(program);

return -1;

(Taprimerje močnopoenostavljen. Vpletenihje veliko več zadev, a to ponazarjabistvo, ki gaposkušamopisati.)

Čeje klic execl() uspešenin seprogramzažene,sekodazaexecl() nikoli nepožene.V zgornjemprimeruuspešen
execl() programa,program ‘ pomeni,dasespodnjevrsticeprimeraneizvedejo.Namestotegasistemizvajabinarno
datoteko ,program ‘.
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Če,po drugi strani,prvi klic execl() spodleti,ta hipotetǐcnaukaznalupinapogleda,zakajji je spodletelo.Čeklic
execl() ni uspel,ker ,program ‘ ni bil prepoznankot binarnaizvedljiva datoteka,gaukaznalupinaposkušanaložiti
kot skriptukaznelupine.

Ljudje iz Berkeleyasoimeli čednoidejo,kako razširiti nǎcin, nakateregajedrozaganjaprograme.Popravili sojedro,
daprepoznamagǐcnoštevilko ,#! ‘ (magǐcneštevilke sovelike 16 bitov in dva 8-bitnaznakatvorita 16 bitov, prav?).
Ko je jedroprepoznalomagǐcnoštevilko ,#! ‘, je prebralotudi ostanekvrsticein gaobravnavalo kot ukaz,ki ganaj
poženenavsebinidatoteke. S tempopravkomlahko zdajpočnetepodobnestvari:

#! /bin/sh

#! /bin/csh

#! /bin/awk -F:

Ta popravek je obstajalle v svetu Berkeleya, in je prešelna jedraUSG kot del sistemaSystemV Release4. Pred
V.4 jedroni imelomožnostiničesardrugega,kot nalaganjein zaganjanjebinarnihizvedljivih slik pomnilnika,razenv
primerihproizvajaľcevedodanevrednosti.

Vrnimo se še nekaj let v preteklost,v čas,ko je več in več ljudi, ki so poganjaliUnixe na jedrih USG, govorilo
„ /bin/sh je zanǐc kot interaktivni uporabniškivmesnik!Hočemcsh ¡‘. Nekateriproizvajalcisododalicsh v njihove
distribucije,čeprav csh ni bil del distribucijeUSGUNIX.

To paje predstavljalo problem.Denimo,daspremenitesvojo prijavnoukaznolupinona /bin/csh . Denimo,nadalje,
dastebebecin vztrajatenaprogramiranjuskriptov csh . Vsekakor bi radi bili sposobninapisati,moj.skript ‘ in gas
tempognati,čeprav je to skript zacsh . Namesto,dabi gapognaliskozi /bin/sh , želite,daseskriptpoženetakole:

execl ("/bin/csh", "csh", "-c", "moj.skript", (char *)0);

Kaj pavsi tisti obstojěci skripti – nekateriod njih sodeli sistemske distribucije? Česepoženejoskozi csh , sebodo
stvari kvarile. Potrebujetetorejnǎcin, dapoženetenekatereskripteskozi csh , in nekateredrugeskozi sh .

Vpeljanarešitev je bila, dasepopravi csh tako, dapogledaprvi znakskripta,ki gaželitepognati.Čeje ta ,#‘, bo csh

zagnalskript skozi /bin/csh , sicerbopognalskript skozi /bin/sh . Primerzgornjekodebi zdajizgledaltakole:

/* poskusi pognati program */

execl(program, basename(program), (char *)0);

/* klic exec je spodletel - morda gre za skript ukazne lupine? */

if (errno == ENOEXEC&& (fp = fopen(program, "r")) != NULL) {

i = getc(fp);

(void) fclose(fp);

if (i == ’#’)

execl ("/bin/csh", "csh", "-c", program, (char *)0);

else

execl ("/bin/sh", "sh", "-c", program, (char *)0);

}

/* Oh, ne, g. Bill!! */

perror(program);

return -1;

Dve pomembnistvari, Prvič, to je popravek lupine ,csh ‘. V jedruseni nič spremeniloin drugimukaznimlupinam
ni bilo nič dodano.Čeposkušatepognatiskript s klicem execl() , bosteševednodobili napako ENOEXEC, panaj se
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skript zǎcnez znakom,#‘ ali pane. Čeposkušatepognatiskript,ki sezǎcnez znakom,#‘ v čemdrugemkot csh (na
primerv /bin/sh ), gaboobravnavalalupinash , necsh .

Drugič, čarovnija je v tem,dasebodisiskript zǎcnez ,#‘, ali pasenezǎcnez ,#‘. Stvari kot so,: ‘ in ,: /bin/sh ‘
nazǎcetkuskriptov delačarobnepreprostodejstvo, daniso,#‘. Torej je vseto identǐcno,čeje nazǎcetkuskripta:

:

: /bin/sh

<--- prazna vrstica

: /usr/games/rogue

echo "Hm ... sprašujem se, pod katero ukazno lupino te čem???"

V vsehtehprimerihbodovseukaznelupineposkušaleizvestiskript z /bin/sh .

Podobno,tudi vsenaslednjeje identǐcno,čeje nazǎcetkuskripta:

#

# /bin/csh

#! /bin/csh

#! /bin/sh

# Hm ... sprašujem se, pod katero ukazno lupino te čem???

Vse te vrsticesezǎcnejoz znakom ,#‘. To pomeni,dasebo skript pognalle, čegabosteposkušalipognatiiz csh ,
sicersebopognalz /bin/sh .

(Opomba: če poganjateksh , zamenjajtev zgornjembesedilu„sh “ s „ksh “. Kornova ukaznalupina je teoretǐcno
združljiva z Bournovo, torej poskušasamapognatite skripte. Vašeizkušnjesolahko drugǎcnez nekaterimidrugimi
dostopnimiukaznimilupinami,kot sozsh , bash , itd.)

Očitnopostanepopravekza,#‘ nepotreben,̌ceimatev jedrupodporoza,#! ‘. Pravzaprav je lahko nevaren,sajustvarja
zmedopri ugotovitvi, kaj najbi sezgodilov primeru„#! /bin/sh “.

Uporaba,#! ‘ bolj in bolj prevladuje. SystemV Release4 pobiraštevilne lastnostiz Berkeleya, vključnos to. Ne-
kateriproizvajalci sistemov SystemV Release3.2nadgrajujejonanekaterebolj vidnedobroteV.4 in vamposkušajo
preprǐcati,daje to dovolj in, danepotrebujetestvari, kot sopravi, delujǒci tokovi ali dinamǐcnonastavlji vi parametri
jedra.

XENIX nepodpira,#! ‘. Ukaznalupina /bin/csh naXenixunimapopravkaza,#‘. Podporaza,#! ‘ v Xenixubi bila
fina,a samnebi zadrževal dihamedčakanjemnanjo.

5 Naprednavprašanja; radi jih vprašujejo ljudje, ki mislijo, da žepoznajo
vseodgovore

5.1 Kako berem znake s terminala, neda bi bilo uporabniku tr ebapritisniti RETURN?

Subject: How do I read characters ... without requiring the user to hit RETURN?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993
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Preveritenǎcin cbreak v BSDali nǎcin ˜ICANON v SysV.

Če sesamine želitespoprijetis terminalskimiparametri(z uporabosistemskega klica ioctl(2) ), lahko prepustite
deloprogramustty - a to je počasnoin neǔcinkovito, in včasihbostemorali spremenitikodo,dabodelalapravilno:

#include <stdio.h>

main()

{

int c;

printf("Pritisnite katerikoli znak za nadaljevanje\n");

/*

* funkcija ioctl() bi bila tukaj boljša;

* le leni programerji delajo takole:

*/

system("/bin/stty cbreak"); /* ali "stty raw" */

c = getchar();

system("/bin/stty -cbreak");

printf("Hvala, ker ste vnesli %c.\n", c);

exit(0);

}

Nekaj ljudi mi je poslalorazličnebolj pravilne rešitve tegaproblema.Žal mi je, da jih nemoremvključiti, sajzares
presegajonamentegaseznama.

Preveriti bosteželeli tudi dokumentacijoprenosljive knjižnicezaslonskihfunkcij, imenovane„curses “. Čevasza-
nimaV/I enegasamegaznaka,vaspogostozanimatudi nekavrstakontroleprikazanazaslonu,in knjižnicacurses

priskrbi različneprenosljiverutinezaobefunkciji.

5.2 Kako preverim, čeje tr ebaprebrati znak, neda bi gazaresprebral?

Subject: How do I check to see if there are characters to be read ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

V nekaterihrazličicahUnixa je mogǒce preveriti, ali je v danemdatotěcnemdeskriptorjukaj neprebranihznakov.
V BSD-ju lahko uporabiteselect(2) . Uporabitelahko tudi FIONREAD ioctl , ki vrneštevilo znakov, ki čakajona
prebranje,a to deluje le pri terminalih,cevovodih in vtičih. V SystemV Release3 lahko uporabitepoll(2) , a to
delujele natokovih. V Xenixu- in torejnaUnixu SysVr3.2in poznejših- sistemskiklic rdchk() porǒcao temali se
boklic read() nadanemdatotěcnemdeskriptorjublokiral.

Ni nǎcina,da bi preverili, ali so znakidostopniza branjes kazalcaFILE . (Lahko gledatepo notranjihpodatkovnih
strukturahstdio, da bi videli, če je vmesnipomnilnik vhodaneprazen,a to ne bo delovalo, saj ne veste,kaj sebo
zgodilonaslednjǐc, ko bostehoteli napolnitivmesnipomnilnik.)

Včasihljudje vprašujejoto vprašanjez namenom,dabi napisali

if (znaki dostopni iz fd)

read(fd, buf, sizeof buf);

in dobili učinekneblokovnegabranjaz read . To ni najboljšinǎcin zaizvedbotega,saj je možno,dabodoznakido-
stopni,ko preveritedostopnost,anebodoveč dostopni,ko pokličeteread . Namestotegaprižgitezastavico O_NDELAY
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(ki sepodBSD imenujetudi FNDELAY) z izbiro F_SETFL funkcije fcntl(2) . Starejšisistemi(Version7, 4.1 BSD)
nimajoO_NDELAY; natehsistemihlahko najbližjeneblokovnemubranjupridetez uporaboalarm(2) , dabranjupotěce
čas.

5.3 Kako ugotovim ime odprte datoteke?

Subject: How do I find the name of an open file?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

V splošnemje to pretežko. Datotěcni deskriptorje lahko obešenna cevovod ali pty, in v tem primerunima imena.
Lahko je obešennadatoteko, ki je bila odstranjena.Lahko ima več imen,zaradipravih ali simbolǐcnihpovezav.

Če morateto resstoriti, in preprǐcajtese,da steo tem razmislili na dolgo in široko in seodločili, da nimatedruge
izbire, lahko uporabitefind z izbiro -inum in mordaše-xdev , ali uporabitencheck , ali šeenkratoponašajtefunkci-
onalnostenegaod tehorodij v vašemprogramu.Zavedajtese,dapreiskovanje600megabytnegadatotěcnegasistema
zadatoteko, ki je mordasplohni, trajanekajčasa.

5.4 Kako lahko tekoči program ugotovi svojo lastnopot?

Subject: How can an executing program determine its own pathname?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Vašprogramlahko pogledaargv[0] ; česezǎcenjaz „ / “, je to verjetnoime absolutnepoti dovašegaprograma,sicer
lahko vašprogrampogledav vsakimenik, imenovanv okoljski spremenljivki PATH in poskušanajti prvi imenik, ki
vsebuje izvedljivo datoteko, katereime seujemas programovim argv[0] (ki je po dogovoru ime programa,ki se
izvaja).Čezdružiteta imenik in vrednostargv[0] , imateverjetnopravo ime.

Ne moretepabiti preprǐcani,saj je povsemlegalno,daenprogramizvededrugegaz exec() s katerokoli vrednostjo
argv[0] , ki si jo zaželi.Daexec izvajanoveprogramez imenomizvedljivedatotekev argv[0] , je le dogovor.

Naprimer, povsemhipotetǐcni primer:

#include <stdio.h>

main()

{

execl("/usr/games/rogue", "vi Disertacija", (char *)NULL);

}

Izvedeniprogrammisli, da je njegovo ime (njegova vrednostargv[0] ) „vi Disertacija “. (Tudi nekateridrugi
programilahko mislijo, daje imeprograma,ki gatrenutnopoganjate„vi Disertacija “, asevedaje to le hipotetǐcni
primer, zatoteganeposkušajtesami:-)

5.5 Kako uporabim popen() zaodprtje procesazabranje in pisanje?

Subject: How do I use popen() to open a process for reading AND writing?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Problem,ko poskušatepreusmeritivhodin izhodpoljubnemusuženjskemuprocesuje, dalahko nastanemrtvazanka,
čeobaprocesahkrati čakatanaše-ne-generiranvhod. Zanki selahko izognemotako, daobestraniupoštevatastrog
protokol brezmrtvih zank,toda,ker to zahteva sodelovanjemedprocesi,je neprimernoza knjižnično funkcijo, po-
dobnopopen() .
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Distribucija „expect “ vključuje knjižnico funkcij, ki jih lahko C-jevski programerkli če neposredno.Ena izmed
funkcij dela isto stvar kot popen za hkratnobranjein pisanje. Uporabljaptys namestocevi, in nima problemov z
zaciklanjem. Prenosljiva je na BSD in SV. Glejte vprašanje4.9 („Kako poženempasswd,ftp, telnet, tip in druge
interaktivneprogramev skriptuukaznelupinev ozadju¿‘)zaveč podatkov o distribuciji expect .

5.6 Kako izvedemv C-ju sleep() zamanj kot sekundo?

Subject: How do I sleep() in a C program for less than one second?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Najprejsezavedajte,daje vse,kar lahko določiteminimalna količinazakasnitve;dejanskazakasnitev bo odvisnaod
upravniškihzadev, kot je obremenitev sistema,in je lahko poljubnodolga,čenimatesrěce.

Neobstajafunkcijastandardneknjižnice,nakaterobi selahko zanesliv vsehokolji za„dremanje“(angl.napping,obi-
čajenizrazzakratkespance).Nekateraokolja priskrbijofunkcijo „usleep( n) “, ki zadržiizvajanjezan mikrosekund.
Čevašeokolje nepodpirausleep() , je tukajnekajnjenihimplementacijzaokolja BSDin SystemV.

Naslednjakoda DougaGwyna je prirejenaz emulacijske podporeSystemaV za 4BSD in izrablja sistemskiklic
select() na4BSD-ju.Dougjo je prvotnoimenoval „nap() “; vi jo bosteverjetnoželeli klicati „usleep() “:

/*

usleep - podporna rutina za emulacijo sistemskih klicev 4.2BSD

zadnja sprememba originalne verzije: 29. oktober 1984 D A Gwyn

*/

extern int select();

int

usleep( usec ) /* vrne 0, če je ok, sicer -1 */

long usec; /* premor v mikrosekundah */

{

static struct /* ‘timeval’ */

{

long tv_sec; /* sekunde */

long tv_usec; /* mikrosekunde */

} delay; /* premor _select() */

delay.tv_sec = usec / 1000000L;

delay.tv_usec = usec % 1000000L;

return select( 0, (long *)0, (long *)0, (long *)0, &delay );

}

NaUnixih SystemV bi lahko to storili takole:

/*

podsekundni premori za System V - ali karkoli, kar ima poll()

Don Libes, 4/1/1991

BSD-jeva analogija te funkcije je definirana v mikrosekundah, medtem,

kot je poll() definiran v milisekundah. Zaradi združljivosti, ta
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funkcija priskrbi natan čnost "po dolgem teku" tako, da oklesti prave

zahteve na milisekundo natan čno in akumulira mikrosekunde med

posameznimi klici z idejo, da jo verjetno kli čete v tesni zanki, in se

bo po dolgem teku napaka izni čila.

Če je ne kli čete v tesni zanki, potem skoraj gotovo ne potrebujete

mikrosekundne natan čnosti in v tem primeru vam ni mar za mikrosekunde.

Če vam bi bilo mar, tako ali tako ne bi uporabljali Unixa, saj lahko

naklju čno prebavljanje sistema (npr. razporejanje) zmelje časomerilno

kodo.

Vrne 0 ob uspešnem premoru, -1 ob neuspešnem.

*/

#include <poll.h>

int

usleep(usec)

unsigned int usec; /* mikrosekunde */

{

static subtotal = 0; /* mikrosekunde */

int msec; /* milisekunde */

/* ’foo’ je tukaj le zato, ker so imele nekatere verzije 5.3

* hroš ča, pri katerem se prvi argument poll() preverja za

* obstoj pravilnega pomnilniškega naslova, čeprav je drugi

* argument enak 0.

*/

struct pollfd foo;

subtotal += usec;

/* če je premor < 1 ms, ne naredi ni česar, a si zapomni */

if (subtotal < 1000) return(0);

msec = subtotal/1000;

subtotal = subtotal%1000;

return poll(&foo,(unsigned long)0,msec);

}

ŠeenamožnostzadremanjenaSystemV in verjetnotudi drugihne-BSDUnixih je pakets5nap JonaZeeffa,objavljen
v comp.sources.misc , volume4. Ne potrebuje namestitve gonilnikanaprave, a delujebreznapak,ko senamesti,
(Njegovaločljivostje omejenaz vrednostjoHZv jedru,sajuporabljarutinodelay() jedra.)

MnogonovejšihUnixov ima funkcijo nanosleep .

5.7 Kako pripra vim skripte ,setuid‘ ukaznelupine do delovanja?

Subject: How can I get setuid shell scripts to work?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

[ Ta odgovor je dolg,a to je zapletenoin pogostozastavljeno vprašanje.HvalaMaartenuLitmaathuzata odgovor in
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zaspodajomenjeniprogram„ indir “. ]

1. Najprejpredpostavimo,dastenarazličici Unixa(npr. 4.3BSDali SunOS),ki poznatako imenovane„izvedljive
skripteukaznihlupin“. Takšenskript semorazǎceti spodobnovrstico:

#!/bin/sh

Skript se imenuje„izvedljivi“, ker setako kot resnǐcna(binarna)izvedljiva datotekazǎcnes tako imenovano
„magično številko“, ki določa tip izvedljive datoteke. Glejte tudi razdelek4.16 („Zakaj se nekateriskripti
zǎcnejoz „#!...“¿‘). V našemprimeruje taštevilka enaka„#! “ in OSvzameostanekprvevrsticekot interpreter
zaskript,ki mumordasledi1 uvodnaizbirakot je:

#!/bin/sed -f

Denimo,dasetaskript imenuje,foo ‘ in senahajav imeniku/bin . Čepotemnapišete:

foo arg1 arg2 arg3

boOSpreuredilzadevetako, kot bi napisali:

/bin/sed -f /bin/foo arg1 arg2 arg3

Vendarje tukajnekarazlika: čeje prižganbit setuidza,foo ‘, bospoštovanv prvi obliki ukaza;̌cezaresvpišete
drugoobliko, boOSspoštoval bitez dovoljenji programa/bin/sed , ki sevedani setuid.

2. Prav, todakaj, česemoj skriptukaznelupinenezǎcnes takšnovrstico,#! ‘, ali, čemoj OSo temnič neve?No,
čegaukaznalupina(ali kdorkoli drug)poskušaizvesti,boOSvrnil indikacijonapake,sajsedatotekanezǎcne
z veljavnomagǐcnoštevilko. Ukaznalupinaboposprejetjute indikacijepredpostavila, dagrezaskriptukazne
lupinein mudalašeenopriložnost:

/bin/sh lupinski_skript argumenti

A zdajsmoževideli, dasev temprimerubit setuiddatoteke,lupinski_skript ‘ nebo spoštoval!

3. Prav, kaj pa varnostnatveganja pri lupinskih skriptih setuid? Dobro, denimo, da se skript imenuje
,/etc/skript_setuid ‘ in sezǎcenjaz vrstico:

#!/bin/sh

Zdajpapoglejmokaj sezgodi,čeizvedemonaslednjeukaze:

$ cd /tmp

$ ln /etc/skript_setuid -i

$ PATH=.

$ -i

Vemo,dabozadnjiukazpreurejenv:

/bin/sh -i

Todata ukaznambo dal interaktivno ukaznolupino, ki bo z bitom setuidtekla, kot da bi jo pognallastnik
skripta!

Nasrěco lahko to varnostnoluknjo zlahkazapremo,̌cenapišemov prvo vrstico:

#!/bin/sh -

Znak,- ‘ oznǎcujekonecseznamaizbir: naslednjiargument,-i ‘ bovzetkot imedatoteke,iz katerenajseberejo
ukazi,kot bi tudi moralbiti!

4. Vendarpaobstajajoveliko resnejšiproblemi:



5. Naprednavprašanja; radi jih vprašujejo ljudje, ki mislijo, da žepoznajovseodgovore 44

$ cd /tmp

$ ln /etc/skript_setuid temp

$ nice -20 temp &

$ mv moj_skript temp

Tretji ukazbopreurejenv:

nice -20 /bin/sh - temp

Ker se ta ukaz izvaja počasi, bo mordalahko četrti ukaz zamenjaloriginalno datoteko ,temp ‘ s trojanskim
konjem,moj_skript ‘ predenukaznalupina splohodpre,temp ‘! Obstajajo4 nǎcini za krpanjete varnostne
luknje:

(a) naj OS zaženeskript setuidna drugǎcen, varennǎcin - SystemV R4 in 4.4BSDuporabljatagonilnik
/dev/fd , s katerimpodatainterpreterjudatotěcni deskriptorskripta;

(b) naj bo skript interpretiranposredno,skozi vmesnik,ki sepreprǐca,da je vsev redu,predenpoženepravi
interpreter- čeuporabljateprogram,indir ‘ iz arhiva comp.sources.unix bodoskripti setuidizgledali
takole:

#!/bin/indir -u

#?/bin/sh /etc/skript_setuid

(c) napravite „binarniovoj“: pravo izvedljivodatoteko,ki je setuidin katereedinanalogaje pognatiinterpreter
z imenomskriptakot argumentom;

(d) napravite splošen„strežnikza skriptesetuid“, ki poskušanajti zahtevano,opravilo‘ v bazi podatkov ve-
ljavnih skriptov in obuspehupoženepravi interpreterspravimi argumenti.

5. Zdaj, ko smosepreprǐcali, daseinterpretirapravilna datoteka,ali soprisotnašekakšnatveganja?Seveda! Za
skripteukaznelupinenesmetepozabitieksplicitnonastavitev spremenljivkePATHnavarnopot. Lahkougotovite
zakaj?Tukaj je šespremenljivka IFS , ki lahko povzročatežave, čeni pravilno nastavljena.Tudi drugeokoljske
spremenljivkelahko ogrozijovarnostsistema,npr. SHELL... Nadaljesemoratepreprǐcati,daukaziv skriptihne
dovoljujejo interaktivnih ubežnihzaporedijukaznelupine! Potemje tukaj umask,ki je lahko nastavljen nakaj
čudnega...

Et cetera.Zavedatisemorate,daskript setuid„podeduje“vsehroš̌cein varnostnatveganjaukazov, ki jih kli če!

Povsemtemdobimovtis,dasolupinskiskripti setuidprecejtveganposel!Mordabozavasboljeprogramirativ C-ju!

5.8 Kako lahko ugotovim, kateri uporabnik ali procesima odprto datoteko ali uporablja
določendatotečni sistem(da ga lahko odklopim)?

Subject: How can I find out which user or process has a file open ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Uporabitefuser (systemV), fstat (BSD), ofiles (v javni lasti) ali pff (v javni lasti). Ti programivam bodo
povedalirazličnestvari o procesih,ki uporabljajodoločenedatoteke.

V arhivih comp.sources.unix , volume18,najdeteprenosfstat z 4.3BSDnaDynix, SunOSin Ultrix.

pff je delpaketakstuff in delujenakarnekajsistemih.Navodilazanabavo kstuff najdetev vprašanju4.10(„Kako
lahko v skriptuali programuugotovim ID procesaprogramaz določenimimenom¿‘).

Obveš̌censembil, daobstajatudi program,imenovanlsof , anevem,kje segadobi.

MichaelFink �
Michael.Fink@uibk.ac.a t � dodaja:

Čenemoreteodmestitidatotěcnegasistema(z umount ), zakateregazgornjaorodjaneporǒcajoo odprtihdatotekah,
sepreprǐcajte,dadatotěcni sistem,ki gaposkušateodmeš̌catinevsebujeaktivnih točk nameš̌canja(uporabitedf(1) ).
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5.9 Kako izsledim ljudi, ki me tipajo (sfinger)?

Subject: How do I keep track of people who are fingering me?

From: Jonathan I. Kamens

From: malenovi@plains.NoD ak. edu (Nikola Malenovi ć)

Date: Thu, 29 Sep 1994 07:28:37 -0400

V splošnemne moreteugotoviti useridnekoga, ki vas tipa z oddaljenega stroja. Morda lahko ugotovite stroj, s
kateregaprihajajooddaljenezahteve. Enaod možnosti,če jo vašsistempodpira,in, če je tipalnemustrežniku(angl.
fingerdaemon)prav, jo, danareditevašodatoteko .plan za„imenovanocev“ (angl. namedpipe)namestoobičajno
datoteko. (Za to uporabite,mknod‘.)

Potemlahko poženeteprogram,ki bo odprl vašodatoteko .plan zapisanje;odpiranjebo blokiranodoklernekdrugi
proces(namrěc fingerd ) neodpre.plan zabranje.Zdajlahkoskozi topipopošljete,karpǎcželite,karvamomogǒca,
daprikažeterazličnoinformacijo .plan vsakǐc, ko vasnekdopotipa. Edenod programov zato je paket „planner “,
objavljen v volume41arhivov comp.sources.misc .

Sevedato splohnebodelovalo,čevašsistemnepodpiraimenovanihcevi ali, čevašlokalni fingerd vztraja,daimate
navadnedatoteke .plan .

Vašprogramlahko tudi izkoristi priložnostin pogledav izhodprograma„netstat “, ter s temugotovi, odkodprihaja
zahtevaza finger , todato vamnebo izdaloidentiteteoddaljenegauporabnika.

Čeželitedobiti oddaljeniuserid,moraoddaljenastranpoganjatiidentifikacijskistrežnik,kot je RFC931. Trenutno
obstajajotri implementacijeRFC931zapopularnestrojeBSD,in nekajaplikacij (kot ftpd z wuarchive),ki podpirajo
tastrežnik.Zaveč informacijsepriključiteelektronskemuspiskurfc931-users z običajnozahtevo „subscribe “ na
rfc931- users- reques t@kramden.a cf. nyu .ed u.

Gledetegaodgovoraobstajajotri opozorila.Prvo je, damnogisistemiNFSnapǎcnoprepoznajoimenovanocev. To
pomeni,dabo poskusbranjacevi nadrugemstroju lahko blokiral, doklernepotěcepredvidenčas,ali videl cev kot
datoteko dolžine0, in je nebonikoli izpisal.

Drugi problemje, danaveliko sistemihstrežnikfingerd preveri, ali datoteka.plan vsebuje podatke (in je bralna),
predenjo poskušabrati. V temprimerubodooddaljeniklici finger popolnomazgrešilivašodatoteko .plan .

Tretji problemje, daimajosistemi,ki podpirajoimenovanecevi, navoljo v danemčasule fiksno(končno)število le-
teh- preveritenastavitvenodatoteko jedrain izbiro FIFOCNT. Češtevilo cevi nasistemuprekorǎci vrednostFIFOCNT,
sistempreprěci izdelavo novih cevi, doklernekdonesprostivirov. Razlogzato je, daje vmesnipomnilnikodmerjen
v pomnilniku,ki senepreklaplja(angl.buffersareallocatedin a non-pagedmemory).

5.10 Jemogǒceponovno priklju čiti procesna terminal, ko je bil ta odklopljen, tj. po zagonu
programav ozadju in odjavi?

Subject: Is it possible to reconnect a process to a terminal ... ?

Date: Thu Mar 18 17:16:55 EST 1993

Večina različic Unixa ne podpira„odklopa“ in „priklopa“ procesov (angl. detaching/attachingprocesses),kot ju
podpirajooperacijskisistemikot sta VMS in Multics. Vendarobstajajoprostodostopnipaketi, s katerimi lahko
poženeteprocesenatakšennǎcin, daselahko poznejespetpritrdijo naterminal.

� Prvi tak paket je „screen “, ki je opisanv arhivih comp.sources.unix kot „Screen,multiple windows on a
CRT“ (slov. „Zaslon,več okenna CRT“ - glejte paket screen-3.2 v comp.sources.misc , volume28). Ta
paketbo tekel vsajnasistemihBSD,SystemV r3.2in SCOUNIX.
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� Drugi je „pty “, ki je v arhivih comp.sources.unix opisankot „Run a programundera pty session“(slov.
„Poženiteprogramv seji pty“ - glejtepty v volume23). Načrtovanje le zauporabov sistemih,podobnihBSD.

� Tretji je „dislocate “, ki je skript, priložendistribuciji expect . Za razliko od prejšnjihdvehbi moral ta teči
na vsehrazličicahUnixa. Podrobnostio tem, kako dobiteexpect najdetev vprašanju4.9 („Kako poženem
passwd,ftp, telnet,tip in drugeinteraktivneprogramev skriptuukaznelupinev ozadju¿‘).

Nobedenodtehpaketov nedelujeretroaktivno,sepravi, damoratepognatiprocespodpripomǒckomscreen ali pty ,
čegaželiteodklopiti in priklopiti.

5.11 Je mogǒce„v ohuniti“ na terminalu, gledajoč izhod, ki seprikazuje na drugem termi-
nalu?

Subject: Is it possible to "spy" on a terminal ... ?

Date: Wed, 28 Dec 1994 18:35:00 -0500

Zato obstajaveč različnihpoti, čeprav nobenaodnjih ni popolna:

� Pripomǒcek kibitz dovoljuje dvema(ali več) človekoma,da stav stiku prek ukaznelupine (ali poljubnega
programa).Uporabavključuje:

– opazovanjeali pomǒc pri terminalskiseji drugeosebe;

– beleženjepogovoraz možnostjopomikanazaj,shranjevanjepogovora,in celospreminjanjemedtekom;

– moštvenoigranjeiger, urejanjedokumentov ali drugaopravila, pri katerihimavsakaosebadoločenekva-
litete in določenepomanjkljivosti,ki sekomplementirajo.

kibitz pridekot del distribucije expect . Glejte4.9 („Kako poženempasswd,ftp, telnet,tip in drugeinterak-
tivneprogramev skriptuukaznelupinev ozadju¿‘).

Za uporabopripomǒckakibitz potrebujetedovoljenjeosebe,ki jo želitevohuniti. Vohunjenjebrezprivolitve
zahtevamanjprijetnepristope:

� Napišetelahko program,ki brskapostrukturahjedrain opazujeizhodnivmesnipomnilnikspornegaterminala,
ter pri temizpisujeznake, kot seizpisujejonaizhod. To očitno ni nekaj,kar naj bi poskušalkdorkoli, ki nima
izkušenjpri delu okoli jedra operacijskega sistemaUnix. Še več, katerokoli metodobosteže uporabili, bo
verjetnozeloneprenosljiva.

� Čeželiteto početi vesčasnadoločenempritrjenemterminalu(npr. čeželite,dabodolahko operaterjipreverili
zaslonskiterminalstrojaz drugihstrojev), lahko dejansko povežetemonitors terminalskimkablom.Naprimer,
vtakniteizhodmonitorjav serijskavratadrugegastroja,in natehvratihpoženiteprogram,ki bo nekamshranil
svoj vhodin gapotempreneselnadruga vrata,tista,ki gredozaresnafizični terminal.Četo počnete,semorate
preprǐcati, da seves izhod terminalapošilja nazajpo žici, če povezujetele žice računalnik-� terminal,to ni
problem.To ni nekaj,karbi lahko počelnekdo,ki ni domǎc z napeljavo terminalskihžic in podobno.

� Zadnjarazličica paketascreen vključuje večuporabniškinǎcin. Nekaj podatkov o paketu screen najdetev
vprašanju5.10 („Je mogǒce ponovno priključiti procesna terminal, ko je bil ta odklopljen, tj. po zagonu
programav ozadjuin odjavi¿‘).

� Če ima sistem,ki ga uporabljate,tokove (SunOS,SVR4), vam kot nasvet priporǒcamoprogram,objavljen v
volume28 arhiva skupinecomp.sources.misc . In ni ga trebanajprejzagnati(vnaprejmoratenastaviti vaš
sistem,dasamodejnopotisnemoduladvise natok vsakǐc, ko seodpretty ali pty).
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6 Vprašanja, povezanaz razli čnimi ukaznimi lupinami in njihovimi razli-
kami

6.1 Selahko ukaznelupine klasificirajo v kategorije?

Subject: Can shells be classified into categories?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

Date: Wed, 7 Oct 92 14:28:18 -0500

V splošnemobstajatadva glavnarazredaukaznihlupin. Prvi razredsestavljajo lupine,izpeljaneiz Bournoveukazne
lupine,in vključujesh , ksh , bash in zsh . Drugi razredsestavljajo ukaznelupine,izpeljaneiz C-jevske in vključuje
csh in tcsh . Kot dodatekje tukaj še rc , za katerovečina ljudi meni, da je „razredzase“,čeprav nekaterilahko
ugovarjajo,darc spadav razredBournovih ukaznihlupin.

Z zgornjoklasifikacijoin nekajprevidnostije mogǒcenapisatiskripte,ki bododelovali v vsehukaznihlupinahBour-
novelupinskekategorije,in napisatidrugeskripte,ki bododelovali v vsehukaznihlupinahC-jevske lupinskekatego-
rije.

6.2 Kako „vklju čim“ enskript ukaznelupine iz drugegalupinskegaskripta?

Subject: How do I "include" one shell script from within another shell script?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

Date: Wed, 7 Oct 92 14:28:18 -0500

VseukaznelupineBournovekategorije (vključnoz rc ) uporabljajoukaz„ . “. VseukaznelupineC-jevske kategorije
uporabljajo„source “.

6.3 Ali vseukazne lupine podpirajo vzdevke (angl. aliases)? Lahko uporabimo tudi kaj
drugega?

Subject: Do all shells have aliases? Is there something else that can be used?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

Date: Wed, 7 Oct 92 14:28:18 -0500

Vse pomembnejšeukaznelupine, razensh , podpirajovzdevke, a vsene delajoz njimi na enaknǎcin. Na primer,
nekaterinesprejemajoargumentov.

Čeprav niso strogoekvivalentne,imajo funkcije ukaznihlupin (ki obstajajov večini ukaznihlupin Bournove kate-
gorije) skoraj isto funkcionalnost,kot vzdevki. Funkcijev ukaznihlupinahlahko počnejostvari, ki jih vzdevki ne
morejo.Funkcijeneobstajajov Bournovih ukaznihlupinah,izpeljanihiz UnixaVersion7, ki vključujeSystemIII in
BSD4.2. BSD4.3in SystemV imataukaznelupinespodporofunkcij.

Uporabiteunalias zaodstranitev vzdevkov (nastalihz alias ) in unset zaodstranitev funkcij.

6.4 Kako seprir ejajo spremenljivke ukaznih lupin?

Subject: How are shell variables assigned?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

Date: Wed, 7 Oct 92 14:28:18 -0500
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UkaznelupineC-jevskekategorijeuporabljajo

set spremenljivka=vrednost

zaspremenljivke,lokalneukaznilupini, in

setenv spremenljivka vrednost

zaokoljskespremenljivke.Spremenljivk sev tehukaznihlupinahznebitez uporaboukazov unset in unsetenv .

UkaznelupineBournovekategorijeuporabljajo

spremenljivka=vrednost

in mordapotrebujejotudi

export IME_SPREMENLJIVKE

dapostavijo spremenljivko v okolje. Spremenljivk seznebitez unset .

6.5 Kako ugotovim, ali poganjaminterakti vno ukazno lupino?

Subject: How can I tell if I am running an interactive shell?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

From: dws@ssec.wisc.edu (DaviD W. Sanderson)

Date: Fri, 23 Oct 92 11:59:19 -0600

V ukaznihlupinahC-jevskekategorije,poglejtespremenljivko $prompt .

V Bournovi kategoriji ukaznihlupin lahko pogledatespremenljivko $PS1, vendarje bolj pogledatispremenljivko $- .
Če$- vsebuje ,-i ‘, je ukaznalupinainteraktivna.Preveritetakole:

case $- in

*i*) # izvedi stvari za interaktivno ukazno lupino

;;

*) # izvedi stvari za neinteraktivno ukazno lupino

;;

esac

6.6 Kateredatoteke „s piko“ uporabljajo razli čneukaznelupine?

Subject: What "dot" files do the various shells use?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

From: tmb@idiap.ch (Thomas M. Breuel)

Date: Wed, 28 Oct 92 03:30:36 +0100

Čeprav taseznammordani popoln,ponujavečino informacij.

csh

Nekatererazličiceimajosistemskidatoteki.cshrc in .login . Vsakarazličicajih postavlja narazličnamesta.

Obnastopu(v temvrstnemredu):
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� .cshrc - vedno;razenobuporabiizbire -f .
� .login - prijavneukaznelupine.

Obprekinitvi:

� .logout - prijavneukaznelupine.

Ostalo:

� .history - shranjujezgodovino (temelji na$savehist ).

tcsh

Obnastopu(v temvrstnemredu):

� /etc/csh.cshrc - vedno.
� /etc/csh.login - prijavneukaznelupine.
� .tcshrc - vedno.
� .cshrc - čemanjka.tcshrc .
� .login - prijavneukaznelupine.

Obprekinitvi:

� .logout - prijavneukaznelupine.

Ostalo:

� .history - shranjujezgodovino (temelji na$savehist ).
� .cshdirs - shranjujeskladimenikov.

sh

Obnastopu(v temvrstnemredu):

� /etc/profile - prijavneukaznelupine.
� .profile - prijavneukaznelupine.

Obprekinitvi:

� katerikoli ukaz(ali skript),določenz ukazom:

trap "ukaz" 0

ksh

Obnastopu(v temvrstnemredu):

� /etc/profile - prijavneukaznelupine.
� .profile - prijavneukaznelupine;razenobuporabiizbire -p .
� $ENV- vedno,čeje nastavljena;razenobuporabiizbire -p .
� /etc/suid_profile - obuporabiizbire -p .

Obprekinitvi:

� katerikoli ukaz(ali skript),določenz ukazom:

trap "ukaz" 0

bash

Obnastopu(v temvrstnemredu):
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� /etc/profile - prijavneukaznelupine.
� .bash_profile - prijavneukaznelupine.
� .profile - prijavneukaznelupine,čeni datoteke .bash_profile .
� .bashrc - interaktivneneprijavneukaznelupine.
� $ENV- vedno,čeje nastavljena.

Obprekinitvi:

� .bash_logout - prijavneukaznelupine.

Drugo:

� .inputrc - inicializacijabranjavrstic.

zsh

Obnastopu(v temvrstnemredu):

� .zshenv - vedno,razenobdoločitvi izbire -f .
� .zprofile - prijavneukaznelupine.
� .zshrc - interaktivneukaznelupine,razenobdoločitvi izbire -f .
� .zlogin - prijavneukaznelupine.

Obprekinitvi:

� .zlogout - prijavneukaznelupine.

rc

Obnastopu:

� .rcrc - prijavneukaznelupine.

6.7 Zanima meveč o razlikah medrazli čnimi ukaznimi lupinami.

Subject: I would like to know more about the differences ... ?

From: wicks@dcdmjw.fnal.g ov (Matthew Wicks)

Date: Wed, 7 Oct 92 14:28:18 -0500

Zelo podrobnaprimerjava ukaznihlupin sh , csh , tcsh , ksh , bash , zsh , in rc je v datotekidostopnapo anonimnem
FTP-juz več naslovov:

� <ftp://ftp.uwp.edu/pu b/v i/d ocs /sh ell - 100. Bet aA. Z>

� <ftp://utsun.s.u- tok yo. ac. jp/ mis c/v i- arch iv e/d ocs /sh ell - 100.B eta A. Z>

Ta datotekaprimerjazastavice, programsko skladnjo,vhodno/izhodnepreusmeritve in parametre/okoljske spremen-
lji vke ukaznihlupin. Ne ukvarjapases tem,kateredatoteke „s piko“ seuporabljajoin dedovanjemokoljskih spre-
menljivk in funkcij.
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7 Pregledrazli čic Unixa

7.1 Opozorilo in uvod

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Tue Aug 15 15:14:00 EDT 1995

X-Version: 2.9

Opozorilo bralcem: Radbi osvežil ta PZV s spletnimikazalcina različneUnixe, ki jih omenjam.Ne oklevajte s
pošiljanjem,slej ko prejbomkončalosvežitev tegadela.E-pošta:lew@bnr.ca .

Nadaljnjebesediloje ponujenobrezzagotovitvetočnostiali popolnosti.Storil sem,kar semlahko storil v času,ki ga
imamnavoljo, pogostoz nasprotujǒcimi si informacijami,in deloševednonapreduje.Upam,dabomnadaljeval z
izboljševanjemtegapovzetka.Komentarjiin popravki sodobrodošli:lew@bnr.ca .

Najprejkratkadefinicija.Z imenom„Unix“ mislimooperacijskisistem,tipičnonapisanv C-ju, shierarhǐcnourejenim
datotěcnimsistemom,integracijoV/I zadatotekein naprave,kateregavmesniksistemskihklicev vključujestoritvekot
stafork() , pipe() , in kateregauporabniškivmesnikvključujeorodjakot socc , troff , grep , awk, in izbiro ukazne
školjke. Opazite,daje „UNIX“ registriranablagovnaznamkapodjetjaUSL (AT&T), zdajv lasti konzorcijaX/Open,
a bo tukajuporabljanav svojemgenerǐcnempomenu.

VečinaUnixov je izpeljanihbolj ali manjneposrednoiz izvornekode,napisanev AT&T (zdajNovell, verjetnoje v
večini ševednokakšenostanekprvotnekodeprverazličicev C-ju),aobstajajotudi kloni (sepravi, zUnixomzdružljivi
sistemibrezkodeAT&T).

Kot dodatek,obstajajookolja, podobnaUnixu (npr. VOS),ki počivajo nadrugihoperacijskihsistemih(OS), in OS,
ki jih je navdihnil Unix (da,tudi DOS!). Tehtukajneobravnavamo.Le malopišemoo Unixih, ki delujejov realnem
času(angl. real-timeUnices),čeprav nǎcrtujemoveč.

Unix pridev izrednorazličnihokusih.To je v veliki meriposledicadostopnostiizvornekodein preprostostiprenosain
spremembeUnixa. Tipično,izdelovalecUnixa zǎcnez enoosnovnih vrst (glejtespodaj),vzameideje/kodood druge
večjevrste,dodain spremeniveliko stvari, itd. Rezultatje šeenanova vrstaUnixa. Dandanesje navoljo dobesedno
nastotineUnixov, najbližjastvarstandardnemuUnixu je (podefiniciji) SystemV.

Ta odgovor je bil napisanpredvsemiz podatkov naMreži in e-pošti.Nekajposebnihvirov je omenjenihv ustreznih
razdelkih.

Priznanja (poleg virov): pat@bnr.ca , guy@auspex.com , pen@lysator.liu.se ,
mikes@ingres.com , mjd@saul.cis.upenn. edu , root%candle.uucp@ls. com, ee@atbull.bull.co. at ,
Aaron_Dailey@stortek .c om, ralph@dci.pinetree. org , sbdah@mcshh.hanse.de , macmach@andrew.cmu.e du,
jwa@alw.nih.gov [4.4BSD], roeber@axpvms.cern.ch , bob@pta.pyramid.co m.au, bad@flatlin.ka.sub.o rg ,
m5@vail.tivoli.com , dan@fch.wimsey.bc.c a, jlbrand@uswnvg.com , jpazer@usl.com , ym@satelnet.org ,
merritt@gendev.slc.p ar amax.c om, quinlan@yggdrasil.co m, steve@rudolph.ssd.c sd. harri s.c om,
bud@heinous.isca.uio wa.ed u, pcu@umich.edu , Dan_Menchaca@quickmail .a ppl e.c om,
D.Lamptey@sheffield. ac .uk , derekn@vw.ece.cmu.e du, gordon@PowerOpen.org , romain@pyramid.com ,
rzm@dain.oso.chalmer s. se , chen@adi.com , tbm@tci002.uibk.ac.at , sllewis@nando.net ,
edwin@modcomp.demon. co .uk , veliko ljudem, ki sem jih še pozabil našteti, in vsem drugim ljudem, katerih
sporǒcila berem.Najlepšahvala!

7.2 Zelo kratek pogledna zgodovino Unixa

ZgodovinaUnixasezǎcnedavnegaleta1969naslavnem„malo-uporabljanemračunalnikuPDP-7v kotu“ nakaterem
soKenThompson,DennisRitchie(črka ,R‘ v „K&R“) in drugi zǎceli delona tem,kar je potempostaloUnix. Ime
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„Unix“ je bilo mišljenokot besednaigra imenaobstojěcegaoperacijskegasistema„Multics“ (in seje najprejpisalo
„Unics“ - iz angl.UNiplexedInformationandComputingSystem).

Prvih10 let je bil razvoj Unixapravzaprav omejennaBell Labs.Teprverazličicesobile oznǎcenekot „Versionn“ ali
„Nth Edition“ (priročnikov), in sodelovalenaračunalnikihDEC PDP-11(16 bitov) in poznejšihVAX-ih (32 bitov).
Pomembnejšerazličicevključujejo:

� V1 (1971):Prva različicaUnixa,v zbirnikunaPDP-11/20.Vklju čevalaje datotěcni sistem,fork() , roff , ed.
Uporabljanaje bila kot urejevalnik besedilazapripravo patentov. Klic pipe() seje pojavil prvič v V2!

� V4 (1973): Prepisanv C, kar je verjetnonajpomembnejšidogodekv zgodovini tegaOS:pomeni,daseUnix
lahko prenašananovo strojnoopremov nekajmesecih,spremembepasopreproste.Programskijezik C je bil
prvotnonǎcrtovanzaoperacijskisistemUnix, in torejobstajamočnasinergija medC-jemin Unixom.

� V6 (1975):PrvarazličicaUnixa,široko dostopnazunajustanoveBell Labs(posebejnauniverzah).To je bil tudi
zǎcetekraznolikosti in popularnostiUnixa. 1.xBSD(PDP-11)je bil izpeljaniz te različice. J.Lions je objavil
svoj „Komentaro operacijskemsistemuUnix“, ki temeljinaV6.

� V7 (1979):Za veliko ljudi je to „zadnji pravi Unix“, ali „izboljšanjegledenavseprejšnjein prihodnjeUnixe“
[Bourne]. Vklju čeval je popoln K&R C, uucp , Bournovo ukaznolupino. V7 je bil prenesenna VAX kot
32V. JedroV7 je bilo veliko borih 40 Kbytov! Tukaj so (za referenco)sistemskiklici V7: _exit , access ,
acct , alarm , brk , chdir , chmod, chown, chroot , close , creat , dup , dup2 , exec* , exit , fork , fstat ,
ftime , getegid , geteuid , getgid , getpid , getuid , gtty , indir , ioctl , kill , link , lock , lseek , mknod,
mount , mpxcall , nice , open , pause , phys , pipe , pkoff , pkon , profil , ptrace , read , sbrk , setgid , setuid ,
signal , stat , stime , stty , sync , tell , time , times , umask, umount , unlink , utime , wait , write .

OmenjenerazličiceVn je razvilaskupinaComputerResearch Group(CRG)ustanoveBell Labs.Drugaskupina,Unix
SystemGroup(USG),je odgovornazapodporo.Tretjaskupinapri Bell Labsje bila tudi vpletenav razvijanjeUnixa,
Programmer’s WorkBench (PWB), kateri semoramozahvaliti, na primer, za sccs , poimenske cevi (angl. named
pipes)in drugepomembnezamisli.Obeskupinistaseleta1983združili v Unix SystemDevelopmentLab.

Druga različica Unixa je bila CB Unix (Columbus Unix) s kolumbijske veje Bell Labs, odgovorneza sistemeza
podporooperacij.Njihov glavni prispevekje delSV IPC.

Delo na Unixu v Bell Labsseje v osemdesetihnadaljevalo. SerijeV je naprejrazvijalaskupinaCRG (Stroustrup
omenjaV10 v drugi izdaji njegove knjige o C++), a sicer ne slišimo veliko o tem. Podjetje,zdaj odgovorno za
Unix (SystemV) seimenujeUnix SystemLaboratories(USL) in je bilo v večinski lasti koncernaAT&T do zǎcetka
leta1993,ko ga je kupil Novell. Konecleta1993je Novell odstopilpravice do uporabeblagovneznamke „UNIX“
mednarodnemuzdruženjuX/Open.

A z Unixomseje veliko dogajalozunajAT&T, posebejnauniverziBerkeley (skoderprihajadrugavečjavrstaUnixa).
Proizvajalci (predvsemdelovnih postaj)soprav tako prispevali veliko (npr. NFSpodjetjaSun).

Knjiga „Life with Unix“ Dona Libesain SandyResslerje fascinantnobranjeza vsakogar, ki ga zanimaUnix, in
pokrivaveliko zgodovine,posredovanj,itd. Dobršendel tegarazdelkaje povzetegapo tej knjigi.

7.3 Glavnevrste Unixa

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Mon Jan 9 16:59:14 EST 1995

X-Version: 2.7

Naslednjeje bolj ali manjpogledzgodnjih90-ih.
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Do nedavnegastaobstajalidveglavni vrsti Unixa: SystemV (pet)podjetjaAT&T, in Berkeley SoftwareDistribution
(BSD). SVR4je pravzaprav mešanicaobehtehvrst. Konec1991je bil pri OpenSoftwareFoundationizdanOSF/1
(kot neposredentekmecSystemuV) in lahko (prihodnostbopovedala)spremenito sliko.

V nadaljevanjusledipregledglavnih izdaj in lastnostisistemov SystemV, BSDin OSF/1.

SystemV podjetjaAT&T. Tipičnonastrojni opremiIntela. Najbolj prenašaniUnix, tipičnoz razširitvamiBSD (csh ,
nadzoropravil, termcap , curses , vi , simbolǐcnepovezave). Evolucijo SystemaV zdajnadzorujeUnix Internatio-
nal (UI). Članstvo UI vključujeAT&T, Sun,... Novičarskiskupini: comp.unix.sysv286 in comp.unix.sysv386 .
Glavneizdaje:

� SystemIII (1982):prvi komercialniUnix podjetjaAT&T

– vrsteFIFO(imenovanecevi) (pozneje?)

� SystemV (1983):

– paket IPC(shm, msg, sem)

� SVR2(1984):

– funkcijeukaznelupine(sh )

– SVID (definicijavmesnikaSystemV, angl.SystemV InterfaceDefinition)

� SVR3(1986)zaplatforme?:

– tokovi (STREAMS,navdih pri V8), poll() , TLI (omrežnoprogramje)

– RFS

– deljeneprogramskeknjižnice

– SVID 2

– prenospomnilniškihstraninazahtevo (angl.demandpaging),čestrojnaopremato podpira

� SVR3.2:

– združitev sXenixom(Intel 80386)

– omreženost

� SVR4(1988),glavni tok implementacijUnixa,mešanicasistemov SystemV, BSD,in SunOS.

– SSVR3:sistemskaadministracija,terminalI/F, tiskalnik (z BSD-ja?),RFS,STREAMS,uucp

– Z BSD-ja:FFS,TCP/IP, vtiči (angl.sockets),select() , csh

– S SunOS:NFS, grafični vmesnikOpenLook,X11/NeWS,podsistemnavideznega pomnilnikaz datote-
kami,ki ustrezajopomnilniku,deljeneknjižnice(!= odSVR3?)

– ksh

– ANSI C

– internacionalizacija(8-bitnočist)

– ABI (ApplicationBinary Interface- rutinenamestotrapov (? angl. routinesinsteadof traps))

– POSIX,X/Open,SVID3

� SVR4.1

– asinhronV/I (s SunOS?)

� SVR4.2(temelji naSVR4.1ES)
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– datotěcni sistemVeritas,ACL-ji

– dinamǐcnonalaganjemodulov jedra

� Prihodnost:

– SVR4MP (večprocesorski)

– uporabamikrojedraChorus

Berkeley SoftwareDistribution(BSD,distribucijaprogramjaz Berkeleya). TipičnanaVAX-ih, RISC-ih,več delovnih
postajah.Zdaj bolj dinamǐcne,raziskovalnerazličicekot SystemV. BSD Unix je odgovorenzavečinopriljubljenosti
Unixa. Večina izboljšav Unixa seje zǎcelatukaj. Skupina,odgovornanaUCB (Universityof California,Berkeley)
je ComputerSystemResearch Group(CSRG).Ukinili sojo leta1992.Novičarskaskupina:comp.unix.bsd . Glavne
izdaje:

� 2.xBSD(1978)zaPDP-11,ševednopomemben?(2.11BSDje bil izdan1992!).

– csh

� 3BSD(1978):

– navideznipomnilnik

� 4.?BSD:

– termcap , curses

– vi

� 4.0BSD(1980).

� 4.1BSD(?): osnovazapoznejšerazličiceAT&T CRG

– nadzoropravil

– samodejnanastavitev jedra

– vfork()

� 4.2BSD(1983):

– TCP/IP, vtiči, ethernet

– datotěcni sistemUFS:dolgaimenadatotek,simbolǐcnepovezave

– novi zanesljivi signali(v SVR3zdajzanesljivi signali4.1)

– select()

� 4.3BSD(1986)zaVAX, ?:

– TCP/IP, vtiči, ethernet

– datotěcni sistemUFS:dolgaimenadatotek,simbolǐcnepovezave

– novi zanesljivi signali(v SVR3zdajzanesljivi signali4.1)

– select()

� 4.3Tahoe(1988):4.3BSDz izvornokodo,podporazaTahoe(32-bitnisupermini)

– FatFFS

– novi algoritmizaTCP

� 4.3Reno(1990)zaVAX, Tahoe,HP9000/300:
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– večinastandardaPOSIX1003.1

– novi algoritmizaTCP

– omrežnidatotěcni sistemNFS(odSuna)

– pomnilniškidatotěcni sistemMFS

– OSI:TP4,CLNP, ISODE-ov FTAM, VT in X.500;SLIP

– Kerberos

� TrakovaNet1(?) in Net2(junij 1991):delBSD,zakateregani potrebnapravnazaš̌cita razširjanjaUSL

� 4.4BSD(alpha,junij 1992)zaHP 9000/300,Sparc,386,DEC,drugi; niti VAX, niti Tahoe;dve različici, lahka
(vsebinaNet2plus,popravki in novearhitekture)in oteženo(vse,potrebuje licencoUSL):

– nov navideznipomnilniškisistem(VMS), ki temeljinaMach2.5

– vmesniknavideznegadatotěcnegasistema,logičnostrukturirandatotěcni sistem,velikost lokalnegadato-
tečnegasistemado2ˆ63,NFS(prostorazširljiv, delujesSuni,čezUDPali TCP)

– podporaomrežjemISO/OSI(izpeljanimiz ISODE):TP4/CLNP/802.3in TP0/CONS/X.25,sejein zgornje
v uporabniškemprostoru(angl.sessionandabovein userspace);FTAM, VT, X.500.

– večinaPOSIX.1(posebejnov terminalskigonilnik a la SV), veliko odPOSIX.2,izboljšannadzoropravil;
glaveANSI C

– Kerberosintegriranz večinosistema(vključnoz NFS)

– izboljšaveTCP/IP(vključnospredvidevanjemglave(angl.headerprediction),SLIP)

– pomembnespremembejedra(nov dogovor o sistemskihklicih, ...)

– drugeizboljšave: vrste FIFO, zaklepanjedatoteke v določenemobmǒcju bytov (angl. byte-rangefile
locking)

UstanovaOpenSoftwareFoundation(OSF)je konecleta1991izdalasvoj Unix imenovanOSF/1.Ševednopotrebuje
licencoSVR2. Združljiv/podrejenSVID 2 (in prihajajǒci 3), POSIX,X/Open,itd. Člani OSFvključujejo Apollo,
Dec,HP, IBM, ...

� OSF/1(1991):

– počivanajedruMach2.5

– simetrǐcnomultiprocesiranje,paraleliziranojedro,niti

– logični diski, zrcaljenjediska(angl.diskmirroring),UFS(domoroden),S5FS,NFS

– izboljšanavarnost(B1 z nekaterimilastnostmiB2, B3; ali C2),4.3BSDadmin

– STREAMS,TLI/XTI, vtiči (angl.sockets)

– deljeneknjižnice,dinamǐcni nalagalnik(vključnoz jedrom)

– grafični vmesnikMotif

� izdaja1.3(junij 1994)

– OSF/1MK (mikro-jedro)temeljinaMach3.0

– zadoš̌catrenutnemuosnutkuspecifikacijeSpecification1170(mišljenozastandardizacijov procesuFast
TrackkonzorcijaX/Open)

– DataCaptureI/F, CommonDataLink I/F,

– podporaISO10646(Unicode)in 64-bitnapodpora
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Taseznamvečjih vrstbi moralverjetnovključevati tudi Xenix (Microsoft),ki je bil osnovazamnogeprenose.Izpeljan
je bil iz V7, S III in končno SystemV, na zunaj jim je podoben,a znatnospremenjennavznoter(zmogljivosti so
uglašenezamikrorǎcunalnike).

Dvezelodobri knjigi opisujetanotranjosestavo dvehglavnih vrst. Ti knjigi sta:

� SystemV: „Designof theUnix OperatingSystem“, M. J.Bach.

� BSD: „DesignandImplementationof the4.3BSDUnix OperatingSystem“, Leffler, McKusick,Karels,Quater-
man

Za doberuvod v OSF/1(ne tako tehnǐcenkot prejšnji dve knjigi), glejte: „Guideto OSF/1,A Technical Synopsis“,
izdanopri založbiO’Reilly. Na SunOS,„Virtual MemoryArchitecture in SunOS“ in „SharedLibraries in SunOS“ v
spisih„USENIXProceedings“, poletje1989.

Dobernaborčlankov o prihodnostiUnixa je „Unix Variants“ v izdaji revije Unix Review, april 1992.Drugi dobri viri
informacij vključujejodatoteko bsd-faq in mnogenovičarskeskupine,omenjenev besedilu.

7.4 Glavni igralci in standardi Unixa

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Mon Jan 21 16:59:14 EST 1995

X-Version: 2.8

Najpomembnejšiigralci naodruUnixasotrenutno(zgodnjeleto1995,popravki sozelodobrodošli,to sonovi byti):

� Novell, ki je kupil USL (zgodaj1993)in imazdajizvornokodo.

� X/Open,ki ima tržnepravicedouporabeblagovneznamke„UNIX“.

� OSF, kot razvijalecOSF/1in Motif, in kot organizacija,ki vodi projektCODE(OSF-jev nov delovni model).
OrganizacijaOSFje bila reorganiziranaleta1994(in Sunseje priključil), odnosiz X/Opensobili formalizirani.

� IEEEsstandardiPOSIX,LAN.

� PowerOpen(IBM, Apple,Motorola,Bull, drugi),ki promovira PowerPC.Nezamešajtegaz grafičnimokoljem
z istim imenom.

Naslednjekratko opisujenajpomembnejšestandarde,ki senanašajonaUnix.

� IEEE:

– standardi802.x(LAN) (LLC, ethernet,tokenring, tokenbus)

– POSIX (ISO 9945?):PortableOperatingSystemI/F - prenosljiv vmesnikoperacijskegasistema(Unix,
VMS in OS/2!) (samo? ti sobili dosedajkončani)

 1003.1:knjižničneprocedure(večinomasistemskiklici) - približnoV7 razenzasignalein terminalski

vmesnik(1990)

 1003.2:ukaznalupinain pripomǒcki

 1003.3:testnemetodein ustreznost

 1003.4: realni čas: binarni semaforji,zaklepanjepomnilnikaprocesa,v pomnilnik preslikanedato-

teke, deljenpomnilnik, razporejanjeprioritet, signali v realnemčasu,ure in časomerilci,podajanje
sporǒcil IPC,sinhroniziranV/I, asinhronV/I, datotekev realnemčasu


 1003.5:povezavejezikaAda
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 1003.6:varnost

 1003.7:sistemsko upravljanje(vključujetiskanje)

 1003.8:transparentendostopdodatotek

 1003.9:povezavejezikaFORTRAN

 1003.10:super-računalništvo

 1003.12:vmesniki,neodvisniodprotokola

 1003.13:profili v realnemčasu(angl. real-timeprofiles)

 1003.15:vmesnikizasuper-računalniškibatch(?)

 1003.16:povezavejezikaC (?)

 1003.17:storitvez imeniki

 1003.18:standardiziranprofil poPOSIX(?)

 1003.19:povezavejezikaFORTRAN 90

� X/Open(konzorcijproizvajalcev, ustanovljen 1984):

– X/OpenPortabilityGuides(XPGn)- vodniki pozdružljivostiz X/Open:

 XPG2(1987),močanvpliv SV

� Vol 1: ukaziin pripomǒcki
� Vol 2: sistemskiklici in knjižnice
� Vol 3: terminalskivmesnik(curses , termio ), IPC(SV), internacionalizacija
� Vol 4: programskijeziki (C, COBOL!)
� Vol 5: upravljanjespodatki(ISAM, SQL)


 XPG3(1989)dodaja:X11 API (sistemskiklici zaX11)

 XPG4(1992)dodaja:XTI? 22komponent

– zaporedjavmesnikov XOM:

 XOM (X/OpenObjectManagement)splošnimehanizmivmesnikov zanaslednje

 XDS (X/OpenDirectoryService)

 XMH (X/OpenMail ??)

 XMP (X/OpenManagementProtocols)- neBullov CM API?

– X/Openimazdajpravicezauporaboblagovneznamke„UNIX“ (pozno1993);

– „Spec1170“ - ta specifikacijav pripravi opisujeskupenAPI (programskivmesnikaplikacij),ki mu bodo
morali zadostitiproizvajalci,ki želijo uporabljatiime„UNIX“ (ko bodonavoljo zbirke testov). Združitev
SVID, OSF-jev AES in drugereči.

� AT&T - (je to šerelevantnoleta1994?Kdo je zdajodgovorenzaSVID, TLI, APLI?)

– SystemV InterfaceDefinition (SVID) - definicijavmesnikaSystemaV

 SVID1 (1985,SVR2)

� Vol 1: sistemskiklici in knjižnice(podobnoXPG2.1)

 SVID2 (1986,SVR3)

� Vol 1: sistemskiklici in knjižnice(osnova,razširitve jedra)
� Vol 2: ukazi in pripomǒcki (osnovni, napredni,upravniški, razvoj programja),terminalskivme-

snik
� Vol 3: terminalskivmesnik(spet),STREAMSin TLI, RFS


 SVID3 (19??,SVR4)dodaja
� Vol 4: ??&c

– vmesnikiAPI (programskivmesnikzaaplikacije)
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 TransportLibrary Interface(TLI)

 ACSE/PresentationLibrary Interface(APLI)

� COSE(COmmonOpenSoftware Environment- skupnookolje odprtega programja)[IBM, HP, SunSoftin
drugi]: cilj je zbližati različneplatformeUnixa. Iniciativev naslednjihpodrǒcjih:

– namiznaokolja

– aplikacijski vmesnikAPI (kot Spec1180 - en samprogramskivmesnik)- verjetnejenajpomembnejši
dosežeknatej točki; odstranirazlikemedSCO,AIX, Solaris,HP-UX, UnixWare.

– porazdeljeneračunskestoritve (OSF-jev DCEin SunSoftov ONC)

– objektnetehnologije(OMG-jevaCORBA)

– grafika

– večpredstavnost

– upravljanjesistemov

� PowerOpenEnvironment(POE,okolje PowerOpen),ki gapromovira združenjePowerOpen(POA). Standard
zaUnixu podobneOS,ki tečejonačipuPowerPC.Definira:

– API (programskivmesnikzaaplikacije,izpeljaniz AIX, ustrezaPOSIX,XPG4,Motif, &c) in

– ABI (binarni aplikacijski vmesnik),razlǒcljiv faktor meddrugimi standardikot so POSIX,XPG4,&c..
Katerikoli sistem,ki boustrezalPOE,bo lahko poganjalkaterokoli programjezaPOE.

Klju čneodlike:

– zasnovanaarhitekturiPowerPC

– neodvisnostodstrojnegavodila

– implementacijesistemaselahko raztezajoodprenosnikov dosuper-računalnikov

– potrebujevečuporabniški,večopravilni operacijskisistem

– omrežnapodpora

– razširitveX windows,Motif

– ustreznostpreizkušenain potrjenaodneodvisnestranke(POA)

AIX 4.1.1bo ustrezalPowerOpen. MacOSne ustrezain tudi ne bo. (Zgornje je prirejenoiz powerpc-faq

novičarskeskupinecomp.sys.powerpc .)

IBM je vpletenv projektCOSEin v projektPOE.Kako nekibostatadvasodelovala?

7.5 Ugotovitev vrste vašegaUnixa

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Mon May 30 15:44:28 EDT 1994

X-Version: 2.6

Ta razdeleknaštevavrstostvari, ki jih lahko pogledatev poskusu,dabi ugotovili osnovnovrstovašegaUnixa. Glede
naprecejšnjoizmenjavo kodein idej medrazličnimi vrstamiin mnogihsprememb,ki so jih naredili proizvajalci, je
vsakaizjavaoblike„TaUnix je tipaSVR2¡‘ v najboljšemprimerustatistǐcna(razennekaterihprenosov SVRn).Veliko
Unixov ponujatudi večinoiz obehsvetov (pomešano,kotSunOS,ali striktnorazlǒceno,kotApollo?).Zatotarazdelek
verjetnoni preveč uporaben...
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Pomagavam lahko tudi seznamlastnostiiz prejšnjih razdelkov. Na primer, če ima sistempoll(2) , ne pa tudi
select(2) , je zelo verjetno,da izhaja iz SVR3. Namig vam lahko da tudi ime OS, kot tudi prijavno sporǒcilo
(npr. SGI-jevo „IRIX SVR3.3.2“)ali izhod ukaza„uname -a “. Dostopniukazi vam lahko tudi dajonamig,a to je
verjetnomanjzanesljivo kot lastnostijedra.Na primer, tip terminalske inicializacije(inittab ali ttys) je bolj zanesljiv
indikator, kot tiskalniškipodsistem.

Lastnost Tipi čno v SVRx Tipi čno v xBSD

ime jedra /unix /vmunix

terminalska

inicializacija /etc/inittab /etc/ttys (le getty do 4.3)

zagonska

inicializacija imeniki /etc/rc.d datoteke /etc/rc.*

mountani datote čni

sistem /etc/mnttab /etc/mtab

obi čajna ukazna

lupina sh, ksh csh, #! hack

domorodni dat.

sistem S5 (blk: 512-2K) UFS (blk: 4K-8K)

imena dat. <= 14 bytov imena datotek < 255 bytov

skupine potrebuje newgrp(1) avtomatsko članstvo

SVR4: ve č skupin

tiskalniški

podsistem lp, lpstat, cancel lpr, lpq, lprm (lpd daemon) ??

nadzor terminala termio, terminfo, termios (sgtty pred 4.3reno)

SVR4: termios (POSIX) termcap

nadzor opravil >= SVR4 da

ukaz ps ps -ef ps -aux

ve čkratni wait poll select

string fcns memset, memcpy bzero, bcopy

mapiranje

procesov /proc (SVR4)

Ko sepomikamov pozna90-taleta,je to verjetnovednomanjin manjrelevantno.
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7.6 Kratki opisi nekaterih znanih (komercialnih/prostih) Unixov

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Tue Aug 15 15:14:00 EDT 1995

X-Version: 2.9

(Splohnisemzadovoljenstemrazdelkom,žalnimamniti časa,niti dokumentacije,dabi gazeloizboljšal.Vsebovalnaj
bi le Unixe,znaneširšemuobčinstvu.Majhni in neameriškiUnixi sodobrodošli,npr. Eurix. Nujnopreformatiranje.)

Ta razdeleknašteva (po abecedi)nekajbolj znanihUnixov skupajs kratkim opisomnjihove narave. Žal je zastarel
skorajpodefiniciji ...

AIX: IBM-ov Unix, temelji naSVR2(poznejšinaSVR3.2?)z raznimistopnjamirazširitev BSD zarazličnostrojno
opremo.Lastensistemskiupravljalnik (SMIT). PodpiraCP850in Latin-1. Precejrazličenod večineUnixov in tudi
medsabo.Novičarskaskupina:comp.unix.aix .

� 1.x (za386PS/2)

� 2.x (zaPCRT)

� 3.x (zaRS/6000),pagingkernel, logical volumemanager, i18n;

� 3.2dodajaTLI/STREAMS.BaziranaSV z veliko izboljšavami.

� 4.1je zadnji(vključujepodporozaPowerPC?)

� AIX/ESA, teče na računalnikihmainframeS/370in S/390,temelji na OSF/1. AIX bi moral biti osnova za
OSF/1,a sonamestonjegaizbrali Mach.Upam,datapodrazdelekkonvergira. :-)

AOS (IBM): Prenos4.3BSDna IBM PC RT (za izobraževalneustanove). Ne zamešajtega z DG-ovim OS istega
imena.

Arix: SV

A3000UX(Commodore):Unix (?) SVR4zaračunalnikeAmigasprocesorjemMotorola68030.

A/UX (Apple): SV z razširitvami z Berkeleya, NFS,Mac GUI. System6 (poznejeSystem7) teče kot gostA/UX
(obratnokot MachTen).Novičarskaskupina:comp.unix.aux .

� 2.0: SVR2z 4.2BSD,aplikacijezaMacSystem6.

� 3.0(1992):SVR2.2z 4.3BSDin razširitvamiSVR3/4;X11R4,MacX, TCP/IP, NFS,NIS, RPC/XDR,različne
ukaznelupine,UFSali S5FS.aplikacijezaSystem7.

� 4.0boOSF/1.Todaslišim,daseje Appleodločil pustitiA/UX (zdajboskupajz IBM uporabljalAIX zaPPC).

3B1(680x0):OsnovannaSV, naredilConvergentzaAT&T. Novičarskaskupina:comp.sys.3b1 .

BNR/2: pomeniBSDNet/2Release?Vklju čujeNetBSD/1,FreeBSD.

BOSzaBullov DPX/2 (680x0)

� V1 (1990):SVR3z razširitvamiBSD(FFS,select , vtiči), simetrǐcnoMP, X11R3

� V2 (1991):dodajanadzoropravil, zrcaljenjediska,varnostC2,razširitveDCE

� Obstajatudi BOS/X, in z AIX združljiv Unix zadelovnepostajeBull PPC.Ni znano,v kakšnemsoroduje z
zgornjimadvema.
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386BSD:Jolitzov prenosprogramjaNet/2.POSIX,32-biten,ševednov stanjualpha(zdajrazličica0.1).

BSD/386(80386):odBSDI, z izvornokodo(narasloprogramjeNet2)Novičarskaskupina:comp.unix.bsd .

Chorus/MiXV: Unix SVR3.2(SVR4)okoli zasnoveChorus,ABI/BCS.

Coherent(Mark Williams Company): Za 80286. klon Unixa, združljiv z V7, nekajSVR2 (IPC). V4.0 je 32-bitna.
Novičarskaskupina:comp.os.coherent . Mark Williams je ukinil podjetjev zgodnjem1995.

Consensys:SVR4.2

CTIX: osnovaSV, odpodjetjaConvergent

D-NIX: SV

DC/OSx(Pyramid):SVR4.Novičarskaskupina:comp.sys.pyramid .

DELL UNIX [DELL ComputerCorp.]: SVR4

DomainIX:glejteDomainOSspodaj.

DomainOS(Apollo, zdajHP): lastenOS;vrhnjaplastje BSD4.3in SVR3(proceslahko uporabienega,nobenegaali
oba). Razvoj je zdaj ustavljen, nekaterelastnostiso zdaj v OSF/1(in NT). Zdaj na SR10.4. Ime za SR9.* je bilo
DomainIX.Novičarskaskupina:comp.sys.apollo .

DVIX (NT-jev DVS): SVR2

DYNIX (Sequent):naosnovi 4.2BSD

DYNIX/PTX: naosnovi SVR3

EP/IX (ControlDataCorp.):zaMIPS2000/3000/6000/4000;osnovaje RISC/OS4 in 5, zadoš̌caPOSIX-ABI.Načini
SVR3,SVR4in BSD.

Esix (80386):čisti SVR4,X11, OpenLook(NeWS),Xview

Eurix (80?86):SVR3.2(Nemčija)

FreeBSD:386bsd0.1spopravki in veliko osveženimipripomǒcki.

FTX: Stratusfault-tolerantOS(stroj68K ali i860-i960)

GenericsUNIX (80386):SVR4.03(Nemčija)

GNU Hurd(?): „vaporware“FreeSoftwareFoundation(FSF):EmulatorUnixanajedruMach3.0.Veliko GNU-jevih
orodij je zelopopularnih(Emacs)in uporabljanihv prostihUnixih.

HELIOS(PerihelionSoftware):zatransputerINMOS in veliko drugihplatform.

HP-UX (HP): starejšiiz S III (SVRx),zdajSVR2(4.2BSD?)spripomǒcki SV (imajoproblemez odločanjem).

� 6.5: SVR2

� 7.0: SVR3.2,symlinks

� 7.5

� 8.0: osnovaBSD?zaHP-9000CISC(300/400)in RISC(800/700),delitev knjižnic

� 9.0: vključujeDCE

InteractiveSVR3.2(80x86):čisti SVR3. Interactiveje kupil Sun;bonjihov sistempreživel Solaris?

Idris: prvi klon Unixa,naredilgaje Whitesmith.MajhenUnix? Za transputerjeINMOS in druge?

IRIX (SGI): Razlǐcica4: SVR3.2,precejBSD.Razlǐcica5.x (trenutnaje 5.2) temelji naSVR4. Novičarskaskupina:
comp.sys.sgi .
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Linux (386/486/586):Unix pod GNU Public License(vendarne od FSF).Dostopenz izvorno kodo. Zadoš̌caPO-
SIX z razširitvami SysV in BSD. Prenašasena Alpha/AXP in PowerPC(prenosina Amige in Atarije s procesorji
680x0že obstajajo;prenossedela tudi na MIPS/4000). Novičarske skupine: comp.os.linux . � admin ,announce ,
development ,help ,misc � .
MacBSD,?: delujenaMac II (neposrednonastrojnoopremo).

MachTen,TenonIntersystems:tečekot gostpodMacOS;okolje 4.3BSDsTCP, NFS.Pomanjšanarazličica:MachTen
Personal.

MacMach(Mac II): 4.3BSDnamikrojedruMach3.0,X11, Motif, programjeGNU, izvornakoda,poskusniSystem7
kot opravilo Mach.Popolnz vsoizvornokodo(potrebuje licencoUnix).

Mach386:od Mt Xinu. Temelji naMach2.5,z razširitvami 4.3BSD-Tahoe.Tudi 2.6 MSD (MachSourceDistribu-
tion).

Microport (80x86):čisti SVR4,X11, OpenLookGUI

Minix (80x86,Atari, Amiga,Mac): klon Unixa,združljiv z V7. Prodajasez izvornokodo. SePOSIXizira.Za PC-je
in gotovo zaveliko drugih(npr. transputerINMOS). Novičarskaskupina:comp.os.minix .

MipsOS:SV-jevski (RISC/OS,zdajopuš̌cen,je bil BSD-jevski)

more/BSD(VAX, HP9000/300):Mt Xinu-ov Unix, temeljina4.3BSD-Tahoe.

NCRUNIX: SVR4(4.2?)

Net/2 tape(Berkeley, 1991): BSD Unix, posebejzdružljiv z 4.3BSD,vključuje le kodo,prostokodeAT&T, nobene
nizkonivojskekode.Glejte386BSDin BSD/386zgoraj.

NetBSD0.8: je pravzaprav 386bsdv novi obleki. Prenesennaračunalnike [34]86,MIPS,Amiga,Sun,Mac. Kakšno
je razmerjez Net/2?

� 1.0je prišlavenv 1994

NEXTSTEP(Intel Pentiumin 86486,Hewlett-PackardPA-RISC, NeXT 68040):BSD4.3najedruMach,lastnigra-
fični vmesnik.

� 1.x,2.0,2.1,2.2,3.0,3.1(stare)

� 3.2(trenutnarazličica,Intel Pentiumin 86486,Hewlett-PackardPA-RISC,NeXT 68040)

� 3.3(prihaja;navoljo različicazaSPARC)

� 4.0(bonapovedana,vključevalabo različicozaSunSPARC in boupoštevalaOpenStep)

� NEXTSTEPzaPowerPCali DECAlphašeni napovedan(ali ganǎcrtujejo?)

NEWS-OS(Sony)

� 3.2

OSF/1(DEC): DEC-ov prenosOSF/1.Mislim, daje to zdaj(april 1993)dostopnonaDEC-ovi zadnji64-bitni Alphi
AXP.

OSx(Pyramid):Dvojni prenosSysV.3 in BSD4.3.Novičarskaskupina:comp.sys.pyramid .

PC-IX (IBM 8086):SV

Plan9 (AT&T): napovedan1992,popolnponovennapis,ni jasno,kako blizu Unixa je. Klju čnetočke: distribuiran,
zelomajhen,različni stroji (Sun,Mips, Next, SGI, generichobbit,680x0,PC-ji), C (neC++, kot pravijo govorice),
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nov prevajalnik, okenskisistem„8 1/2“ (tudi zelo majhen),16-bitni Unicode,CPE/datotěcni strežnikna zelo hitrih
omrežjih.

SCOXenix (80x86):RazlǐcicezaXT (nerobustne!),286,386(spreklapljanjempomnilnikanazahtevo (angl.demand
paging)).Danesje večinokodeiz SystemaV. Stabilenizdelek.

SCOUnix (80x86):SVR3.2(prenehaljematikodoUSL natej točki).

Sinix [Siemens]:osnovaSystemV.

Solaris(Sparc,x86):

� 1.0: pravzaprav isti kot SunOS4.1.1,z OpenWindows2.0 in pripomǒcki DeskSet.

� 1.0.1:SunOS4.1.2z multiprocesiranjem(jedroni večnitno);ni za386

� 2.0: (sprva napovedovankot SunOS5.0v 1988)počiva naSVR4(s simetrǐcnim MP?),vključeval bo podporo
za386;z OpenWindows3.0 (X11R4)in OpenLook,DeskSet,ONC,NIS. Obaformatabinarnihdatotek:a.out
(BSD) in elf (SVR4).PodporazaKerberos.Prevajalniki odvezani!

� Solariszadoš̌caOpenStep(ne-NeXT, todaz NEXTSTEPAPI) z zadnjorazličico (1994?).

� Sunboposlalsvojo implementacijoOpenStepsprojektomDOEzaSolaris.PrverazličicebodozaSunovestroje
SPARC, todapoznejesebopojavila različicazaSolaris2.4zax86 in PowerPC.

UHC (80x86):čisti SVR4,X11, Motif

Ultrix (DEC): temelji na4.2BSDz veliko 4.3.Novičarskaskupina:comp.unix.ultrix .

� 4.4je zadnja

UNICOS(Cray):osnovaSystemV. Novičarskaskupina:comp.unix.cray .

� 5.x,6,x,7.0

UnixWareRelease4.2[Univel]: SVR4.2;čezNetWare.Univel neobstajaveč.

UTEK (Tektronix)

� 4.0

VOLVIX (Archipel S.A.): OSnaosnovi Unix, zgrajenokoli mikro-jedratemeljěceganakomunikaciji,distribuciji in
realnemčasu.Sistemskiklici SVR3.2,BSD4.4datotěcni/omrežnisistemskiklici (VFS,FFS).Tudi NFSin X11. Pravi
VOLVIX je zatransputerje.

Xenix (80x86):Prvi Unix naIntelovi strojniopremi,temelji naSVR2(prejnaS III in celoV7). Novičarskaskupina:
comp.unix.xenix .

7.7 Unixi, delujoči v realnemčasu

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Tue Aug 15 15:14:00 EDT 1995

X-Version: 2.9

Pozor! Ta razdelekhudopotrebujedodatnodelo. Jepoln napakin je nepopoln.Upam,dagabomimel časpogledati
to zimo (bilo je „to jesen“). Dvomim, dasovsi spodnjiresUnixi - prispevki so dobrodošli.Seznamtudi vključuje
pogostejšeUnixe z lastnostmirealnega časa,in nekaterene-Unixaške sistemez Unixu podobnimAPI. Mislim, da
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zadnji ne spadajozaressem,a ko semže zbral nekajpodatkov jih nočemzavreči. Glejte tudi novičarsko skupino
comp.realtime .

AIX: AIX/6000 imapodpororealnemǔcasu.

ConcurrentOS(Concurrent):pravi Unix, ki gaje Concurrentznatnospremenil.

CX/UX: pravi UNIX, ki gaje znatnospremenilHarris,dabi ponujalzmožnostirealnegačasa.Zadoš̌cakončni različici
POSIX.4.

EP/LX (ControlData):prenossistemaLynxOSnaR3000.Prejseje imenoval TC/IX.

LynxOS(Lynx Real-Time Systems,Inc): združljiv z Berkeley in SV, popolnponovennapis(v lasti podjetja),prednik
SVR5. Ni UNIX, a podpiravečino vmesnikov Unixa (SV in BSD). Upošteva POSIX.Popolnomapredkupen(angl.
preemptive),fiksneprioritete.

MiX: implementacijaSVR4z mikrojedrom,izdelalChorus.

MotorolaSVR4imazmožnostirealnegačasa.

QNX (QuantumSoftware):realnočasovni OS,združljiv z Unixom.

REAL/IX: temelji naSystemuV 3.2z odlikamiRT features(povsempredkupnojedro,razporejevalnik fiksnihpriori-
tet, časomerilecRT, &c.). Za sisteme,grajenena68xxx in 88xxx. UstrezaPOSIX(1003.1- 1988)in v obliki za88k
ustrezatudi 88openBCS.Dostopentudi zax86/Pentium.

RTMX O/S[RTMX Incorporated]:elementiNET2,4.4BSD-Litein lastnekode.Vklju čujetudi orodjaFSF. Razširitve
realnegačasa(POSIX).

RTU (Concurrent),zaškatlez 68K

Solaris2 imarealnočasovnezmožnosti?

Stellix (Stardent);je Unix, ali je tudi realnočasovni?

Venix/386:InteractiveSVR3.2z realnočasovnimi razširitvami.

VMEexec(Motorola):ni Unix, adeli nekaterevmesnikez Unixom.

VxWorks(Wind RiverSystems):Malo skupnegaz Unixom, le nekaterivmesniki(a nedatotěcni sistem).Novičarska
skupina:comp.os.vxworks .

(o naslednjihnevemničesar)

Convex RTS

REAL/IX (AEG)

Sorix (Siemens)

SystemV/86 (Motorola)

TC/IX (CCD)

Velocity (ReadySystems)

7.8 SlovarčekUnixa

From: "Pierre (P.) Lewis" <lew@bnr.ca>

Date: Tue Aug 15 15:14:00 EDT 1995

X-Version: 2.9

Tarazdelekponujakratkedefinicijerazličnihkonceptov in komponentsistemov Unix (ali: povezanihssistemiUnix).
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Chorus:mikrojedros prenosomsporǒcil (angl.message-passingmicrokernel),lahko predstavlja osnovo zaprihodnje
izdajeSV. NaChorusužetečejoSVR4(binarnozdružljivi).

CORBA (CommonObjectRequestBrokerArchitecture).

COSE(CommonOpenSoftwareEnvironment)[Sun,HP, IBM]: skupnividezin občutek(Motif - SunbopustilOpen-
Look odmreti), skupniAPI. Reakcijaproti Windows NT. Glejte zgornji razdelek7.4 („Glavni igralci in standardi
Unixa“).

DCE (DistributedComputingEnvironment,od OSF):Vklju čuje RPC(NCS Apolla), imeniške storitve (lokalnena
DNS,globalnenaX.500),časovne,varnostnein nitnestoritve,DFS(distribuiranidatotěcni sistem),neodvisenodOS.

DME (DistributedManagementEnvironment,odOSF):prihodnost.

DO (DistributedObjects[Enterprise]):???.

FFS(FastFile System):od Berkeley, 1983.Ekvivalent(točen?)UFSv SunOS.Ima pojmekot soskupinecilindrov,
fragmenti.

FSF(FreeSoftwareFoundation)

Mach: sodobnajedraz univerzeCMU (Carnegie Mellon University),nakaterihtemelji veliko Unixov in drugihOS
(npr. OSF/1,MacMach,...):

� 2.5: monolitnojedroz 4.2BSD

� 3.0: mikrojedrosstrežnikomBSDUnix v uporabniškemprostoru(in drugiOS,npr. MS-DOS)

Novičarskaskupina:comp.os.mach .

MFS(MemoryFile System):pomnilniškidatotěcni sistem

NeWS(Network extensibleWindow System),podjetjaSun?:temelji naPostScriptu,omrežen,zbirke orodij (in tudi
odjemnikov) naloženihv strežnik.Del OpenWindows.

NFS(Network File System):Sunje prispeval v BSD,strežnikbrezstanj(angl.statelessserver)

ONC(OpenNetworkComputing):Sun(?),vključujeRPC,imenskistrežnik(NIS,znantudikotYP),NFS,... (najdemo
gav veliko Unixih in drugihOS).

OpenStep[NeXT, Sun]:???

PowerOpen: standardin organizacijaza promocijo PowerPC.Vklju čuje IBM, Apple in Motorolo; drugi? Glejte
zgornji razdelek7.4(„Glavni igralci in standardiUnixa“).

PowerPC(PPC):procesorskǐcip RISC[IBM, Motorola].

RFS(RemoteFile System):SV, strežniksstanji(angl.statefulserver),nezdružljiv z NFS

RPC(RemoteProcedureCall): visoko-nivojski mehanizemIPC(med-procesnakomunikacija).Dvevrsti.

� ONC:ČezTCPali UDP(poznejeOSI),uporabljaXDR zašifriranjepodatkov.

� DCE: ima drugǎcenmehanizemRPC(temelji naNCSApolla)

S5FS:domorodnidatotěcni sistemSystemaV, bloki od512bytov do2 Kb.

sockets(vtiči): BSD-jev vmesniškimehanizemzaomrežja(primerjajtesTLI).

STREAMS:mehanizempodajanjasporǒcil, najprejv SVR3,ki poskrbizazelodobervmesnikzarazvoj protokolov.

TFS(TranslucentFile System):Sun,COW, uporabljennadatotekah.

TLI (TransportLibrary Interface): vmesnik SV do transportnihstoritev (TCP, OSI). UI je tudi definiral APLI
(ACSE/PresentationLibrary Interface)
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UFS(?): domorodnisistemBSD,kot gavidi SunOS,bloki od4 Kb do8 Kb, skupinecilindrov, fragmenti.

XTI (X/OpenTransportInterface):TLI z izboljšavami

X11: okenskisistemz MIT-a,orientirannapike

8 Primerjava sistemov zaupravljanje konfiguracij (RCS,SCCS).

8.1 RCSvs. SCCS:Uvod

Subject: RCS vs SCCS: Introduction

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

V nedavni anketi je bila večinaglasov v prid RCS,nekajv prid SCCS,in nekajpredlaganihalternativ, kot je CVS.

FunkcionalnostaRCSin SCCSpraktǐcnoekvivalentna.RCSimanekajveč odlik, sajsešenaprejosvežuje.

Veditetudi, daseje RCSučil nanapakahSCCS...

8.2 RCSvs. SCCS:Kako staprimerlji va vmesnika?

Subject: RCS vs SCCS: How do the interfaces compare?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

RCSima zanoveuporabnikepreprostejšivmesnik.Obstajamanjukazov, je bolj intuitivenin konsistenten,in ponuja
več uporabnihargumentov.

V SCCSmorajobiti vejeposebejustvarjene.V RCSsepreverjajokot katerikoli drugarazličica.

8.3 RCSvs. SCCS:Kaj je v datoteki popravkov?

Subject: RCS vs SCCS: What’s in a Revision File?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

RCSshranjujezgodovino v datotekahspodaljškom„ ,v “. SCCSshranjujezgodovino v datotekahspredpono„s. “.

RCSv trenutnemimenikuin podimenikuzaRCSsamodejnopoiš̌cedatoteke zaRCS,lahko padoločite tudi kakšno
drugodatoteko zaRCS.Uporabniškivmesniksccs programaSCCSvednouporabljaimenik zaSCCS.Čeneupora-
bljateuporabniškegavmesnikasccs , moratedoločiti polnoimedatotekezaSCCS.

RCSshranjujesvojepopravketako,davzdržujekopijo zadnjerazličicein razlikebesediladoprejšnjihrazličic. SCCS
uporabljakoncept„združevanjarazlik“.

VsaaktivnostRCSsedogajav enisamidatotekizaRCS.SCCSvzdržujeveč datotek.To je lahko nerednoin begajǒce.

Ročno urejanjedatotekza RCSali za SCCSje slabazamisel,saj so napake tako lahke za storiti in tako usodneza
zgodovino datoteke. V obehprimerih je lahko urejati podatke o popravkih, vendarne želite popravljati resnǐcnega
besedilarazličicev RCS.Čeurejatedatoteko zaSCCS,bostemoraliprerǎcunatikontrolnovsotosprogramomadmin .
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8.4 RCSvs. SCCS:Katere soklju čnebesede?

Subject: RCS vs SCCS: What are the keywords?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

RCSin SCCSuporabljatarazličneključnebesede,ki sev besedilurazvijejo. Pri SCCSse,ob izvlečenjudatoteke za
branje,ključnabeseda„%I%“ nadomestisštevilko popravka.

Klju čnebesedeRCSsolažjezazapomnitev, todarazvijanjeključnihbesedselažjenastavi v SCCS.

V SCCSseključnebesederazvijejopri izvlečenjule zabranje.Česerazličicaz razvitimi ključnimi besedamiprepiše
v datoteko, ki bi moralabiti razlikovana(angl.deltaed),soključnebesedeizgubljenein podatkio različicahdatoteke
nebodoosveževani. Podrugistrani,RCSobrazvitjuobdržiključnebesede,torej setemuizogne.

8.5 Kaj je simbolično ime v RCS?

Subject: What’s an RCS symbolic name?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

RCSvamdovoljuje obravnavati množicodatotekkot družinodatotek,medtem,ko je SCCSmišljenprvotnozahranje-
njezgodovinepopravkov datotek.

RCSto omogǒcaz uporabosimbolǐcnih imen: vseizvornedatoteke, ki so povezanez aplikacijsko različico, lahko
oznǎcitez uporabo

rcs -n

in jih poznejezlahkaizvlečetekot združenoenoto.V SCCSbi morali zato napisatiskript, ki bi vpisoval in bral vsa
imenadatotekin različic v in iz datoteke.

8.6 RCSvs. SCCS:Kaj pa hitr ost?

Subject: RCS vs SCCS: How do they compare for performance?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

KersistemRCSshranjujecelotnozadnjorazličico,je precejhitrejšipri izvlečenjuzadnjerazličice.OdRCS5.6naprej
je tudi hitrejšiodSCCSpri izvlečenjustarejšihrazličic.

8.7 RCSvs. SCCS:Identifikacija razli čic

Subject: RCS vs SCCS: Version Identification.

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

SCCSznaugotoviti, kdaj seje v sistemdodaladoločenavrsticakode.
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8.8 RCSvs. SCCS:Kako seobnašatav težavah?

Subject: RCS vs SCCS: How do they handle problems?

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

ČevammanjkajoorodjazaSCCSali RCS,ali, čeje datotekapopravkov v RCSali SCCSpokvarjenain orodjanočejo
delatiz njo, lahko ševednoobnovite zadnjorazličicov sistemuRCS.To zaSCCSni res.

8.9 RCSvs. SCCS:Kako serazumetaz ukazommake(1)?

Subject: RCS vs SCCS: How do they interact with make(1)?

Date: Wed, 30 Dec 1992 10:41:51 -0700

From: Blair P. Houghton <bhoughto@sedona.in tel .co m>

Dejstvo,daSCCSuporabljapredponezaimenadatotek(s.datoteka.c ) pomeni,dajih make(1) nemoreobravnavati
naobičajennǎcin, in morateuporabitiposebnapravila (z uporaboznakov ,˜ ‘), dagapripravite k sodelovanjusSCCS;
kljub temumake(1) nanekaterihplatformahUnixanebouporabilprivzetihpravil zadatoteke,ki jih upravlja SCCS.

Zapiss podaljškom(datoteka.c,v ), ki gauporabljaRCS,pomeni,dalahko v vsehizvedbahprogramamake upora-
bljateobičajnapodaljškovnapravila, tudi, čeizvedbani nǎcrtovanaposebejzaobvladovanjedatotekRCS.

8.10 RCSvs. SCCS:Pretvorba

Subject: RCS vs SCCS: Conversion.

Date: Tue, 10 Jan 1995 21:01:41 -0500

From: Ed Ravin <elr@wp.prodigy.com >

Za pretvorboiz SCCSv RCSje navoljo nepodprtiskript zaukaznolupino csh . Najdetegalahko nanaslovu <ftp:

//ftp.std.com/src/gn u/ cvs - 1. 3/c ont rib /sc cs2 rcs >.

Zapretvorboiz RCSv SCCSmoratenapisatisvoj skriptali program.

8.11 RCSvs. SCCS:Podpora

Subject: RCS vs SCCS: Support

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

SCCSpodpirapodjetjeAT&T. RCSpodpiraustanova FreeSoftwareFoundation.Torej RCStečenaveliko več plat-
formah,vključnoz osebnimiračunalniki.

Večinaprogramov make prepoznaSCCS-jevo predpono„s. “, medtem,ko je GNU-jev make edenredkih,ki obravna-
vajoRCS-jev podaljšek„ ,v “.

Nekateriprogramitar imajo izbiro -F , ki ignoriraimenikezaRCS,zaSCCS,ali oboje.

8.12 RCSvs. SCCS:Primerjava ukazov

Subject: RCS vs SCCS: Command Comparison

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>
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SCCS RCS Razlaga

==== === =======

sccs admin -i -ndat dat ci dat Prvi č vpiše datoteko

,dat‘ in ustvari

datoteko sprememb.

sccs get dat co dat Izvle če datoteko

,dat‘ za branje.

sccs edit dat co -l dat Izvle če ,dat‘ za

spremembo.

sccs delta dat ci dat Izvle če predhodno

zaklenjeno datoteko.

what dat ident dat Izpiše informacijo

o klju čni besedi.

sccs prs dat rlog dat Izpiše zgodovino

datoteke.

sccs sccsdiff -rx -ry dat rcsdiff -rx -ry dat Primerja dva popravka.

sccs diffs dat rcsdiff dat Primerja trenutno

razli čico z zadnjim

popravkom.

sccs edit -ix-y dat rcsmerge -rx-y dat Združi spremembe med

dvema razli čicama

v datoteko.

??? rcs -l dat Zaklene zadnji

popravek.

??? rcs -u dat Odklene zadnji

popravek. Morda

stre klju čavnico

drugega uporabnika,

a mu pošlje

sporo čilo z razlago.

8.13 RCSvs. SCCS:Priznanja

Subject: RCS vs SCCS: Acknowledgements

Date: Sat, 10 Oct 92 19:34:39 +0200

From: Bill Wohler <wohler@newt.com>

Želim sezahvaliti naslednjimljudem, ki so prispevali te članke. Na ta spisekželim dodati tudi vašeime - prosim,
pošljitepripombeali dodatnevire Billu Wohlerju �

wohler@newt.com � .
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� Karl Vogel � vogel@c-17igp.wpafb.af .mi l �
� Mark Runyan �

runyan@hpcuhc.cup.hp. com�
� PaulEggert � eggert@twinsun.com �
� Greg Henderson� henders@infonode.ing r.c om�
� DaveGoldberg �

dsg@mbunix.mitre.org �
� RobKurver � rob@pact.nl �
� RaymondChen � rjc@math.princeton.e du �
� Dwight � dwight@s1.gov �

8.14 Ali lahko dobim več podatkov o sistemihzaupravljanje konfiguracij?

Subject: Can I get more information on configuration management systems?

Date: Thu Oct 15 10:27:47 EDT 1992

From: Ted Timar <tmatimar@isgtec.c om>

Bill Wohler, ki je zbralvsepodatkev temdelutehPZV, je zbralšedostiveč podatkov. Dobitejih nanaslovu <ftp:

//ftp.wg.omron.co.jp /p ub/ uni x- f aq/ doc s/r ev- ct l- sys >.


